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INVARIANCIAS PARA PIANO SOLO: UMA APLICACAO DO
PLANEJAMENTO COMPOSICIONAL PARAMETRIZADO
RELACIONADO AS ALTURAS

José Orlando Alves

O objetivo deste trabalho é exemplificar, através da descrigio resumida do
processo composicional da primeira das trinta e trés Invaridncias para piano
solo, a realizagio de um planejamento prévio relacionado 2 organizagio das
alturas. Este planejamento estd descrito em detalhes na monografia' apresenta-
da por mim, em dezembro de 2002, no Instituto de Artes da UNICAMP. A
terceira peca desta obra foi também objeto de estudo no artigo publicado nos
anais da ANPPOM/2003.?

O processo de planejamento composicional parametrizado aplicado as
alturas cumpre a 2" etapa prevista no projeto de pesquisa O Espaco e o Plane-
jamento Composicional: uma abordagem conceitual e pritica, apresentado a
Pés-Graduagio do Instituto de Artes da UNICAMP como requisito ao in-
gresso no Doutorado em Processos Criativos. A primeira etapa deste projeto
foi abordada resumidamente no trabalho intitulado Disposi¢des Texturais n°.1
— uma demonstag¢io da aplicagio do planejamento composicional relaciona-
do a textura, apresentado no VII Coléquio do Programa de Pés-Graduagio
em Misica da UNIRIO.

Adotamos como referencial teérico, para um efetivo controle da organizagio
das alturas, a Teoria dos Conjuntos aplicada a2 Musica. Esta teoria surgiu na
década de 60 a partir de elaboragdes e conceitos definidos por Babbitt® e siste-
matizados por Forte.* Foi amplamente utilizada, como um recurso analitico,

' Alves,]. O. O Planejamento parametrizado aplicado as alturas. Monografia, UNICAMP, 2002.

. O Planejamento composicional parametrizado aplicado as alturas na composi¢ao das Invari-

Ancias para piano solo. Anais da ANPPOM, Porto Alegre, 2003.
3 Babbitt, M. Set Structure as a Compositional Determinant. Journal of Music Theory 5/2, 1961, p. 72-94.
* Forte, A. The Structure of Atonal Music. New Haven: Yale University Press, 1973.
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por diversos autores como Cook,” Straus,” Lester,” Oliveira,® entre outros. Vari-
os termos abordados no presente trabalho, como conjuntos e subconjuntos de
classes de alturas, suas classificagdes e transposi¢des e inversdes, se referem aos
axiomas que formam a base da referida teoria. Em virtude da limitagio de sua
extenso, neste trabalho serd invidvel apresentar as defini¢des dos termos associ-
ados a Teoria dos Conjuntos. No entanto, nos autores indicados acima, os refe-
ridos termos sdo conceituados de forma bastante didética.

Podemos entdo definir, de forma bastante ampla, planejamento composicional
como toda e qualquer organizagdo do material sonoro anterior ao inicio da
composi¢io propriamente dita, que contribui para uma realizagio plena, dando
subsidios para implementar e incentivar a atuacdo dos processos criativos. Dentro
desta concepgio, partindo do referencial teérico adotado,” propomos apenas trés
conceitos fundamentais que serdo utilizados em todas as diferentes aplicagdes do
planejamento parametrizado:

DEF 1.1: O Universo de Possibilidades é um conjunto que redine todas as com-
binagbes possiveis das caracteristicas musicais priorizadas pelo compositor no pla-
nejamento e parametrizadas em unidades discretas passiveis de uma modelagem
matemdtica e posterior manipulagio.

DEF 1.2: Diretrizes do Planejamento sio decisdes ou pressupostos que direci-
onam o planejamento e conduzem o processo de sele¢do e/ou ordenagdo das unida-
des parametrizadas reunidas no Universo de Possibilidades.

DEF 1.3: As Equagdes construtivas sio o resultado da multiplica¢io matricial,
onde a combinagio das estruturas musicais parametrizadas sio apresentadas através
da simbologia dos sinais mateméticos de soma e multiplicagao.

Em resumo, o planejamento proposto apresenta as seguintes etapas:

1) Parametrizacdo de conjuntos de classes de alturas e duragdes;

> Cook, N. A Guide to Musical Analysis. New York: W. W. Norton & Company, 1987.

¢ Straus,J. N. Introduction to Post-Tonal Theory. New Jersey: Prentice Hall, 1990.

Lester, J. Analytic Approaches to Twentieth-Century Music. New York.: W. W, Norton Company, 1989.
Oliveira, J. P P de. Teoria Analitica da Miisica do Século XX. Lisboa: Fundagao Calouste Gulbenkian, 1998.

Morris, R Composition with Pitch-Classes: a Theory of Compositional Design. New Haven: Yale Univer-
sity Press, 1987.
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2) Utilizagio de recursos matemdticos (matrizes) para combinar e produzir
novas estruturas parametrizadas;

3) Defini¢do das Diretrizes do Planejamento;

4) Ordenagio e/ou escolha dos membros das Equagées Construtivas.

Para gerar o Universo de Possibilidades foram elaboradas trés matrizes: A,
(Matriz Transposigao/Inversio), B, . (Matriz Subconjunto) e C_ , (Matriz Dura-
¢30). Na Matriz Transposicio/Inversio os elementos a, em que i = linhaej =
coluna, estio relacionados 2 transposi¢do ou a inversiao de um determinado conjun-
to. Dessa forma, para cada aij serd associada uma transposi¢io (Tn) cujo indice serd
o resultado da multiplicagdo do i pelo j; se houver repeti¢io do indice, a transposi-
¢do passard a ser invertida (Tnl) com o mesmo indice. Portanto a matriz A3x3 serd
composta da seguinte forma:

A3x3 = a, a, a, T, T, T,
a4 a4y A = L 1, T,
31 a3 a3 I T T,

Assim, exemplificando, para o elemento a,,, cujoi = l eo0j = 1, a multipli-
cagdo doipelo j resulta em 1, que serd o indice da transposigdo (T ). No caso do
elemento a,, cujoi = 3 e 0o j = 1, a multiplicagdo resulta em 3, que ¢ uma
repetigdo do resultado relacionado ao elemento a ;. Dessa forma, como citado
anteriormente, a transposi¢io passa a ser invertida com o mesmo {ndice obtido
na multiplicagio (T.I).

Na Matriz Subconjunto os elementos b, determinam qual conjunto de clas-
ses de alturas poderd ser utilizado na composi¢io. Para propiciar a unidade
intervalar na realizagido musical, o processo de parametrizagio parte da escolha
de um tnico conjunto principal e seus respectivos subconjuntos. O conjunto
escolhido como principal é o 5-2.!° A partir deste conjunto, extraimos todos os

10" 5.2 - Conjunto de classes de alturas classificado segundo a notagdo de Forte, op. cit., p. .
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subconjuntos possiveis de 4 e 3 sons. Nesta matriz as linhas estdo relacionadas a
ordem crescente dos conjuntos na classificagdo de Forte e as colunas estio rela-
cionadas a quantidade de classes de alturas por conjunto, conforme demonstra-
do abaixo:

1 2 3 4 5 (ordenacio de Forte)
b, = 3-1
B3x5 = b11 b12 b13 b14 b15 3 b12 =3-2
b, =3-3
b21 bzz bza b24 bzs 4 b14 =34
b21 = 4-1
31 b32 bsa b34 bss 5 v bzz =4-2
— — b, =5-2

(no. de alturas por

conjuntos)

Os clementos b, que designam subconjuntos que ndo fazem parte do 5-2 serdo
substituidos pelo nimero “1”. Dessa forma, a matriz B, _fica assim constituida:

=
Il
o
o
o
o
—_

21 22

Na Matriz Duragio os elementos ¢, estdo relacionados ao total de unidades de
tempo em que as transposigdes e inversdes de um conjunto podem ser realizadas
[ {382 ({382

musicalmente. O resultado da multiplicagio do “i” pelo “J” designa o total de uni-
dades de tempo. A matriz pode ser representada da seguinte forma:
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CSxZ = Cll CIZ 1 2
<, c,, 2 4
c,, c,, = 3 6
C41 C42 4 8
c,, c,, 5 10

Uma vez que as etapas da multiplicagdo matricial ndo serdo descritas neste traba-
lho em virtude da limita¢io em sua extensio, optamos pela demonstracio e explica-
¢ao de apenas uma das suas equagdes resultantes.

El - 3'll bll Cll + alZ bZl Cll + a11 b12 CZ] + alZ b22 CZ] + 3.13 b32 CZ] + 3'11 b13 C31 + a11 bl4 C4l'
Para uma melhor compreensido das estruturas musicais envolvidas no pro-

cesso, a tabela 1 demonstra as equivaléncias entre os trés primeiros membros da
equagio E, com os pardmetros adotados anteriormente.

Equagio | Membro Estruturas Musicais
a, b11 C,, | A transposicio T do conjunto 3-1 na duragio de uma unidade de tempo.
El a, bZl C, A transposi¢io T, do conjunto 4-1 na duragio de uma unidade de tempo.
a, b12 C, A transposigio T, do conjunto 3-2 na duragio de duas unidades de tempo.
Tabela 1

Para cada uma das trinta e trés Invaridncias foi determinada uma Diretriz do
Planejamento (DEF 1.2) devido a necessidade de ordenar partes deste universo.
Principalmente através do conceito de invaridncia (elementos que permanecem
inalterados apés a aplicagdo de uma transformacio ao conjunto que os contém), foi
possivel determinar as diretrizes que nortearam o planejamento composicional das
pequenas pecas para piano que receberam como titulo o préprio principio
organizador que as originou. Assim, Invaridncias tornou-se o titulo de uma série de
pequenas pegas para piano solo, de minha autoria, composta a partir do mesmo
Universo de Possibilidades, com o intuito de justamente exemplificar a realizagdo
musical deste planejamento.
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Podemos observar na tabela 2 que a Diretriz do Planejamento na primeira
das Invaridncias foi relacionar os respectivos membros das Equag¢des Construtivas
que possuissem um grau de invaridncia de 03 notas comuns. A quantidade de
classes de alturas por conjunto varia entre 3 e 4 e as duracdes sdo constantes, corres-
pondendo a duas unidades de tempo (no caso, a semibreve).

Invarifincia Membro Invarifincia |No. de Classes de alturas | Duragdes

251 by C1z } 3 notas 3 2
{ a1z by co1 4 Z
3 notas 221 bip e } 3 notas 3 :
{ a1z baz ca1 4 2
3 notas a2 by €12 } 3 notas 4 2
{ az by e 3 2
3 notas a5y boy c1n } 3 notas 4 2
{ 212 bz €21 4 Z
3 notas Az by c1o } 3 notas 4 2
a3 by e 3 2
3 notas{ a2 bor €1 } B notas 4 Z
{ a1z by co1 4 Z

3 notas
221 bip e } 3 notas : ;
a1z baz ca1 4 2

Tabela 2

O exemplo 1 apresenta na grafia musical a seqiiéncia dos membros selecionados,
assinalando as classes de alturas em comum.

Exemplo 1
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A estratégia composicional desta primeira peca foi realizar um continuo
sonoro, cuja base se vincula sempre as trés notas comuns entre os membros
das equagoes. Outra estratégia composicional na realizagio deste continuo
foi a separagdo de diferentes planos baseados inicialmente na variagdo de
dindmica. Aos poucos, com acréscimos de notas e com a diminuigdo da
defasagem temporal entre elas, os diferentes planos vdo se estabilizando até
o total de quatro. O exemplo 2 apresenta os quatro compassos iniciais da
primeira peca, com a indicagdo dos respectivos membros das equagdes, onde
se pode observar a diferenca na dinimica entre os dois planos iniciais e o
surgimento, aos poucos, de um terceiro plano.

Exemplo 2

Continuo com hastante preciséo J- =

a:bce

g
== =

155

anbzen

=

@.@.:ﬂ
gl

oL
1
I

1582

Apés a estabilizagdo dos quatro planos no compasso 15, ocorre a unifica-
¢do da variagio das dindmicas, o que acarreta o surgimento de um améalgama,
onde nio hd mais distin¢do entre os planos constituintes. O exemplo abaixo
apresenta justamente o inicio do amdlgama com a estabiliza¢do dos quatro
planos.
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Exemplo 3
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A finaliza¢io da pega se d4 evidenciando o contraste brusco das dindmicas e da
sobreposic¢do dos préprios planos (de 02 passa-se subitamente a 04), como podemos
observar no exemplo abaixo.

Exemplo 4
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Podemos tracar duas importantes constatagdes ap6s a realizagio musical do pla-

nej amento:

® Esta abordagem do planejamento composicional busca fornecer ao compositor
uma perspectiva macro-estrutural das possibilidades de combinagio das préprias
estruturas musicais.

* A consciéncia através do planejamento dos recursos musicais, de suas combina-
¢oes e da sua escolha e ordenagio, seguindo a prépria ética do compositor, instiga a
sua capacidade criativa, dando inicio a criagdo musical.

Por fim, esta abordagem baseada em recursos matemadticos fornece uma tal diver-
sidade de combinacbes das estruturas parametrizadas que vai além da capacidade
intuitiva do compositor de vislumbrar os recursos de suas escolhas musicais. Além
disso, contribui para a preven¢io daqueles impertinentes “brancos” ou “falta de
inspira¢do” que sempre prejudicam o processo composicional.
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