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Resumo: Objetivo: analisar os modelos e as métricas de performance preditiva
orientada por dados desenvolvidas, validadas ou implementadas para previsio de
pandemias em populagdes humanas. Métodos: protocolo de revisio sistemdtica,
fundamentado no Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-
Analyses. A busca e selegio ocorrerio em sete base de dados. Serdo incluidos estudos
que apresentem modelos e métricas temporais capazes de prever pandemias. Dois
revisores conduzirio o processo de elegibilidade. A qualidade metodoldgica serd
estimada pelo JBI Critical Appraisal Checklist for Studies. Ferramentas de
gerenciamento e andlise avangada de dados serdo utilizados. Resultados: espera-se
conhecer os modelos desenvolvidos e analisar suas métricas de desempenho como
acurdcia, sensibilidade e especificidade. Ainda, identificar padroes, tendéncias ¢
lacunas que devem ser superadas. Consideragées finais: as implicagoes podem
abranger dimensées assistenciais, gerenciais, politicas, sociais e econdmicas ao apoiar
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a tomada de decisio e subsidiar politicas publicas que geram respostas rapidas na
previsdo de emergéncias sanitdrias.

Palavras-chave: Pandemias, Previsio de danos, Algoritmos de previsio, Modelos de
aprendizagem preditiva, Monitoramento epidemioldgico.

Abstract: Objective: to analyze the data-driven predictive performance models
and metrics that have been developed, validated, or implemented for pandemic
forecasting in human populations.

Methods: systematic review protocol, based on the Preferred Reporting Items for
Systematic Reviews and Meta-Analyses. The search and selection will be conducted
in seven databases. Studies presenting models and temporal metrics capable of
predicting pandemics will be included. Two reviewers will independently conduct
the eligibility process. Methodological quality will be assessed using the JBI Critical
Appraisal Checklist for Studies. Management tools and advanced data analysis
techniques will be employed. Results: it isiexpected’ to identify the developed
models and analyze their performance metrics, such as accuracy, sensitivity, and
specificity. Patterns, trends, and gaps to be addressed in future research will also be
identified. Final Considerations: the implications may encompass care,
management, policy, social, and econemic dimensions by supporting decision-
making and providing evidence for public'policies that enable rapid responses in
forecasting health emergencies.

Keywords: Pandemics, Damiage forecasting, Predictive algorithms, Predictive
learning models, Epidemiological menitoring,

Resumen: Objetivo:fanalizar los modelos y las métricas de rendimiento
predictivo basados enddato$ que han sido desarrollados, validados o implementados
para la prediccion de pandemias en poblaciones humanas. Métodos: protocolo de
revision sistemdtica, fundamentado en los Preferred Reporting Items for Systematic
Reviews and Méta=Analyses (PRISMA). La busqueda y seleccién se realizard en siete
bases de dates. Se incluirdn estudios que presenten modelos y métricas temporales
capaces de predecir pandemias. Dos revisores llevardn a cabo de manera
independientencl proceso de elegibilidad. La calidad metodolégica se evaluard
mediante la JBI Critical Appraisal Checklist for Studies. Se utilizardn herramientas
de géstién y téenicas avanzadas de andlisis de datos. Resultados: se espera identificar
los.modelos’desarrollados y analizar sus métricas de desempefio, como precision,
sensibilidad y especificidad. También se identificardn patrones, tendencias y brechas
que ‘deberdn superarse en investigaciones futuras. Consideraciones finales: las
implicaciones pueden abarcar dimensiones asistenciales, de gestién, politicas,
sociales y econdmicas al apoyar la toma de decisiones y proporcionar evidencia para
politicas publicas que permitan respuestas rapidas en la prediccién de emergencias
sanitarias.

Palabras clave: Pandemias, Prediccion de danos, Algoritmos predictivos, Modelos
de aprendizaje predictivo, Monitoreo epidemioldgico.
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INTRODUCAO

A pandemia da COVID-19 ultrapassou fronteiras geograficas,
econdmicas, politicas, sociais e culturais, afetou paises com diferentes
niveis de satde e educagio, e expds lacunas significativas nos sistemas
globais de preparagio, preven¢io, resposta e controle de crises
sanitdrias. Embora tenha sido a primeira pandemia a desafiar o
mundo moderno, a sua transmissio generalizada e a natureza
dinidmica do virus representaram uma crise sem precedentes, com
impactos profundos quando comparadanaos registados em surtos
anteriores. 2

A sobrecarga financeira, mental eyassistencial foi amplamente
documentada e refletiu diretamente nas condi¢oes de saide ¢ na
qualidade de vida da populacae, Nos sistemas hospitalares, revelou
fragilidades estruturais, opéracionais, humanas e gerenciais, assim
como evidenciou as deficiéncias histéricas de acesso em paises de
baixa, média e alta renda.]A carga mental também foi expressiva e
contribuiu para o  desenvolvimento e intensificagio de eventos
psicopatoldgicos ef comportamentos de risco tanto na populacio
global, quanto nes profissionais de saude que vivenciaram a linha de
frente no atendimento de casos suspeitos e confirmados da infecgao.
Ainda, a suspensiao dos Servigos nao essenciais € a priorizagao de agoes
emergenciais impactaram no controle de doengas crbnicas e
aprofundaram, as desigualdades sociais preexistentes, gerando
deserfiprego, perda da renda e inseguranca alimentar. 3%

Considerando a evolu¢io e a complexidade deste cendrio, o
desefivolvimento de modelos de previsio robustos, adaptiveise
orfentados por dados ganham énfase ao fornecer previsoes sensiveis,
precisas e objetivas a partir de métricas e séries temporais. Solugoes
tecnoldgicas inovadoras, incluindo rastreamento digital de contatos
por meio de aplicativos méveis ¢ andlise de big data, foram

desenvolvidas e implementadas para monitorar e prever a

disseminagao do virus em diferentes regioes do mundo.>®

Nessa perspectiva, os modelos de performance preditiva orientada
por dados permitem andlises avangadas de métricas, promovendo o
processamento e a interpretagio de conjuntos de estimativas
necessdrias para apoiar intervengdes rapidas e alocagio eficiente de
recursos. Estudos dessa magnitude contribuem para tomada de
decisao informada, otimizagio de recursos e implementacio de
respostas rapidas e eficazes capaz de reduzir o impacto ¢ o potencial de
disseminacio geografica de surtos ¢ epidemias.>™

Ainda, destaca-se que estes dispositivos apresentam potencial para
incorporagio como instrumentos de trabalhos da equipe de
enfermagem, tendo em vista atuagio em cendrios de vigilincia
epidemioldgica, controle de crises sanitaria, efetivagao dos planos de
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imunizagao e das estratégias de prevencao e controle de eventos com

potencial para disseminacio global.!?

Por considerar que os algoritmos sao elementos centrais na previsao
de tendéncias de infecgao, na vigilincia e na gestao de doencas com
potencial de disseminacio global, esta revisao serd desenvolvida para
analisar as métricas de performance preditiva orientada por dados
desenvolvidas, validadas ou implementadas para previsio de
pandemias em populagdes humanas.

METODO

Desenho do estudo
Os métodos adotados para a revisiosistémética foram baseados nas

diretrizes do Instituto Joanna Briggs (BDM! e nas recomendacoes
propostas pelo Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and

Meta-Analyses (PRISMA).!27© percurso  metodoldgico  serd
conduzido em sete etapassde investigacio: desenvolvimento e registro
do protocolo de revisao; formulacio da questao do estudo; estratégia
de busca e amostragem;, definicio dos critérios de elegibilidade;

avaliacio da qualidade metodoldgica; extragio de dados; e sintese de

evidéncias.®

O protocole.deste estudo estd registrado na plataforma Open
Science Framework (DOI: 10.17605/OSF.IO/HY2FU) e o periodo
estimado_para a execucio ¢ de dez meses (fevereiro a dezembro de
2025).

Questio.de pesquisa

A duestao de pesquisa “Quais modelos de performance preditiva e
bascados em dados foram desenvolvidos, validados ou implementados
para® previsio de pandemias em populagdes humanas?” foi

fundamentada na estratégia PICO! ¢ est4 descrita no Quadro 1.
Quadro 1 - Dimensées da estratégia PICO na estruturagio da
questao de pesquisa. Coxim, MS, Brasil, 2025

PICO Definicao Descrigao
P Problema Pandemia em populagio humana
I Intervencao Modelos e métricas de performance preditiva
C Comparagao -
O Desfecho Impacto na previsao de eventos

Estratégia de pesquisa

A busca eletronica serd realizada, por dois revisores e de forma
independente, nas seguintes bases eletronicas de dados: Medical
Literature Analysis and Retrieval System On-line (MEDLINE) via

PubMed®, Cumulative Index to Nursing and Allied Health Literature
(CINAHL-Ebsco), Web of Science ' M, SCOPUS, EMBASE, Centro
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Latino-Americano ¢ do Caribe de Informacao em Ciéncias da Saude
(LILACS) ¢ Base de Dados de Enfermagem (BDENTF) via Biblioteca
Virtual em Sadde (BVS). Além disso, o Google Académico serd
considerado como fonte informacional para esta revisao.

Serio selecionados descritores controlados e nio controlados
(palavra-chave) indexados no Medical Subject Headings (MeSH),
Descritores em Ciéncias da Saade (DeCS), CINAHL List of Subject
Headings e Embase Thesaurus (termos Emtree). A operacionalizagio
da busca serd adaptada de acordo com as especificidades cada base
consultada, empregando-se os operadores booleanos OR ¢ AND.

Critério de Elegibilidade

Serio incluidos nesta revisio ‘€stud6s observacionais e de
intervencao que desenvolveram, validaram; avaliaram ou atualizaram
modelos de desempenho preditivo baseados em dados capazes de
prever métricas temporais, comeo, surtos, epidemias, incidéncia, picos
e/ou demanda hospitalar relacionadas a pandemias em populagoes
humanas. Para selegao, serdos€onsiderados as defini¢des tematicas de
risco e disseminagao d¢ agentes infecciosos em escalas epidémicas/
pandémicas propostas pela Organiza¢io Mundial da Sadde.

Nio serdo definidas, limitagdes quanto ao idioma ou periodo de
publicagio no processo de seleio. A exclusao serd condicionada aos
seguintes critérios; 1 = Estudos que nao apresentem avaliagio de
desempenho ‘preditivo; 2 - Modelos desenvolvidos para previsao de
tendénciasidemogrificas, eventos ambientais ou condigoes clinicas
nao transmissiveis; 3 - Métodos de previsiao baseados em modelos
tedricos; 4 Investigacdes que analisem componentes microbioldgicos
nao’ relacionados a4 modelagem preditiva epidemioldgica ou
populacional; 5 - Registros duplicados nas bases de dados consultadas;
6 Editoriais, protocolos ou revisoes de literatura.

Gerenciamento de dados

Os estudos identificados serdo exportados para o EndNote Basic
Manager para remover duplicatas. Posteriormente, todas as
referéncias foram importadas para a plataforma Rayyan, um

gerenciador que permite selecao cega entre revisores.!> Dois revisores
independentes irdo avaliar os titulos e resumos para determinar a
potencial inclusao dos registros identificados nas bases de dados
selecionadas. Os estudos considerados relevantes serio revisados na
integra. As discordancias entre os revisores em qualquer estagio da
revisao serao gerenciadas por um terceiro revisor. A concordincia
entre avaliadores serd considerada como satisfatéria quando o
coeficiente Kappa estimado foi igual ou superior a 0,80.

Avaliagao da Qualidade Metodolégica

Para avaliar a qualidade metodoldgica, serd utilizado o JBI Critical
Appraisal Checklist for Studies. Trata-se de um formulario validado

composto por uma lista de verificagao estruturada para mensuragio

dos atributos necessarios para estudos de cunho epidemiolégico.11
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Extragao de dados

O processo de coleta de dados também serd norteado por um
formulario proposto pelo JBI para revisdes sistematicas. Serao
avaliados padroes de doengas e andlise de fatores de risco
demograficos, geograficos, sociais e de saade. Além disso, serao
coletados dados referenciais como autor principal, cendrio/localizac¢ao
de realizagao do estudo, condi¢oes e populagdes envolvidas, tamanho

da amostra, recursos desenvolvidos, principais resultados, conclusoes,

limitacoes e recomendacoes.! !

Sintese do conhecimento

A anilise e a sintese dos resultados serio realizadas de forma
descritiva. Ressalta-se que as evidénciassapresentadas neste estudo sao
de natureza secunddria. Portanto,/nao foi necessiria a aprovagao por
Comité de Etica em Pesquisa.

RESULTADOS

Os resultados seraoanalisados e apresentados de acordo com as
diretrizes metodoldgicas/do JBI e recomendagoes do PRISMA. A
sintese das evidénciags serd conduzida com apoio de ferramentas
avancadas de revisdo sistemdtica para organizagio, extragio e
categorizagao dos resultados.

Os modelos™de performance preditiva orientados por dados
desenvolvidos para previsao de pandemias serao explorados quanto as
suas métricas\de desempenho, dentre elas acuricia, sensibilidade,
especificidade. Ainda, a andlise descritiva permitird identificar
padroes, tendéncias e heterogeneidade entre os estudos, além de
apontar Jacunas de conhecimento e limitagoes metodoldgicas nas
abordagens existentes que devem ser superadas em estudos futuros.

CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo poderd contribuir para o fortalecimento da prética
baseada em evidéncias no campo da vigilincia epidemioldgica e da
saude global ao reunir, analisar e sintetizar as tendéncias,
potencialidades e limitagdes dos modelos de performance preditiva
orientados por dados aplicados disponiveis para previsaio de
pandemias em populagdes humanas.

As implicagoes deste estudo podem abranger dimensoes
assistenciais, gerenciais, poh’ticas, sociais e econdmicas. Reunir dados
de sensibilidade, especificidade e desempenho preditivo podem apoiar
a tomada de decisaio informada, aprimorar as capacidades
institucionais de previsao e mitiga¢ao de surtos e oferecer subsidios
para formulacio de politicas publicas capazes de fornecer respostas
répidas para previsao e controle de emergéncias sanitarias. Espera-se
também que esta revisao contribua para a identificagao de lacunas na
literatura e necessidades nio atendidas.
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