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Abstract. Service Oriented Architecture is presented as being more flexible and capable
to support services independent of platform and protocol in a distributed environment.
In this work, we describe the SOA module of the ARIS tool, showing its functionalities
and the aspects of SOA that the tool provides
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Resumo. A arquitetura orientada a servigos (SOA - Service Oriented Architecture)
apresenta-se como sendo mais flexivel e capaz de suportar servicos independentes de
plataforma e protocolo em um ambiente distribuido. Neste trabalho, apresentamos o
modulo SOA da ferramenta ARIS, explicitando suas funcionalidades e os aspectos de
SOA que a ferramenta atende.
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1 Introducéo

Este documento apresenta o moédulo SOA da ferramenta ARIS, explicitando suas
funcionalidades e os aspectos de SOA que a ferramenta atende. O documento foi
baseado no manual do ARIS SOA Designer 7.0 [ARIS, 2006] e foi produzido pelo
Projeto de Pesquisa em SOA como parte das iniciativas dentro do contexto do Projeto
de Pesquisa do Termo de Cooperacdao entre NP2Tec/UNIRIO e a Petrobras/TIC-
E&P/GDIEP.

Dado que o médulo SOA do ARIS fornece uma notagdo grafica para os padroes
WSDL versdao 1.1 [WSDL, 2001] e BPEL4AWS versio 1.1 [BPEL4WS, 2003], o
conhecimento destes dois padrdes é fundamental para compreender os detalhes da
notacao grafica do ARIS.

1.1 Funcionalidades existentes no médulo SOA

O moédulo SOA da ferramenta ARIS possui as seguintes funcionalidades:
e Exportacdo de diagramas de processos BPEL em arquivos BPEL
e Transformacdo de diagramas EPC para diagramas de processos BPEL
e Importacao de servicos (WSDL)
e Validacdo de diagramas EPC
e Modelagem de XML Schema Definitions (XSD)
e Importacao de estrutura de dados

Essas funcionalidades serdo descritas no capitulo 2.

1.2 Estrutura do Relatério

Esse relatério estd organizado em 6 capitulos, sendo o capitulo 1 a Introdugao.
No capitulo 2 sdo apresentados os recursos do médulo SOA do ARIS.

No capitulo 3 é apresentado um exemplo pratico de utilizacao do médulo SOA para
transformacao de um diagrama EPC em um diagrama de processo BPEL.

No capitulo 4 sdo apresentadas nossas conclusdes sobre o médulo.

Por fim, os capitulos 5 e 6 apresentam o glossério e as referéncias bibliograficas,
respectivamente.

2 Recursos do médulo de SOA do ARIS

O moédulo SOA da ferramenta ARIS tem como principal utilidade a representagao
grafica dos elementos BPEL! na versdao 1.1. Essa representacdo grafica permite o

LA especificagdo 1.1 do BPEL é chamada também de BPEL4WS (BPEL4WS, 2003), enquanto a
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entendimento do processo BPEL de forma mais clara e evita erros de digitagdo e/ou
sintaxe na construcao de arquivos BPEL.

A definicao BPEL 1.1 ndo especifica notag¢des graficas. Assim, o médulo SOA utiliza
notagdo grafica criada pela prépria IDS Sheer, a qual é apresentada no Anexo I.

O modulo SOA fornece dois diagramas para representacao BPEL:

e Diagrama de processo BPEL: usado para representar um processo. A Figura 1
apresenta um exemplo de diagrama de processo BPEL, onde podem ser
visualizadas as atividades do negocio a serem transformadas em tividades no
BPEL e sua sequéncia de execucdo. Os detalhes de cada atividade estdo no
diagrama de alocacdo BPEL, descrito a seguir (Figura 2).

e Diagrama de alocacdo BPEL: usado para detalhar uma atividade dentro de um
processo BPEL. Na Figura 2 é apresentado um exemplo de diagrama de
alocacdo ligado a atividade InitiatePriceCalculation. As propriedades da
atividade estdo definidas neste diagrama.
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Figura 1 — Diagrama de processo BPEL

especificagdo 2.0 é chamada de WS-BPEL (WS-BPEL, 2007). O termo BPEL é utilizado como parte do
nome de diagramas no ARIS, indiferente aos dois nomes possiveis da especificacdo. Neste documento,
utilizaremos o termo BPEL para designar elementos referentes ao BPEL4WS.
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Figura 2 — Diagrama de alocacéo BPEL

2.1 Exportacao de diagramas de processos BPEL em arquivos BPEL

O moédulo SOA permite exportar os diagramas de processo BPEL para disponibiliza-
los para outros sistemas, ou seja, os arquivos gerados pela exportacao podem ser lidos
por um barramento de servi¢o (como BEA, Oracle SOA Suite, Microsoft, etc) que os
interpretard e controlard a execucdo do processo conforme foi especificado no
diagrama. Dois arquivos com o mesmo nome do modelo sdo exportados - um deles
com a extensdo bpel e o outro com a extensao wsdl. Se forem usados web services em
um dos diagramas BPEL para os quais ndo for definido um PartnerLinkType (vide
Figura 81), entdo os PartnerLinkType sdo gerados como arquivos de empacotamento
com o nome do respectivo web service e extensdao wsdl. Todos os arquivos sao
empacotados automaticamente em arquivos Zip. No ARIS SOA Designer, somente é
possivel exportar os modelos do tipo diagrama de processo BPEL para os formatos
BPEL/WSDL.

2.2 Transformacéo de diagramas EPC para diagramas de processos
BPEL

O moédulo ARIS permite gerar um diagrama de processos BPEL utilizando como fonte
um diagrama EPC (Event-driven Processo Chain). Durante a transformacdo de um
diagrama EPC para um modelo de processo BPEL, os seguintes elementos sdo gerados:

RelaTe-DIA: Estudo do Médulo ARIS for SOA 3



e um novo diagrama de processo BPEL e seus diagramas de aloca¢do, um para
cada atividade;

e uma atividade de invocagdo para cada atividade automatizada? do EPC;

e uma nova representacdo dos servicos do processo BPEL nos seguintes
diagramas: UML Component Diagram (Figura 4) e Access Diagram (Figura 3);

e uma atividade BPEL associada a um diagrama de processo BPEL, caso o EPC
contenha uma atividade associada a este diagrama de processo BPEL.

2.3 Importacéo de servicos (WSDL)

O moédulo SOA permite importar definicdes de servicos, descritos em linguagem
WSDL. Para acessar essa definicdo é preciso fornecer uma URI (ou seja, pode-se
fornecer uma URL para a definicdo do servico, utilizar um arquivo .wsdl que esteja
gravado em disco etc).

Ao importar uma definicdo de servico, é possivel gerar uma visdo de negécio e/ou
uma visdo de TI desse servigo.

e A visdo de negbcio contém os aspectos funcionais do servigo (como mostra a
Figura 3), e é representada através do modelo do ARIS denominado Access
Diagram

e A visdo de TI contém os aspectos técnicos do servigo, como mostra a Figura 4,
e é representada através de um modelo do ARIS denominado UML
Component Diagram.

As definicdes de servico em WSDL podem importar ou conter XML Schema
Definitions (XSD) (ver secao 2.5). Neste caso, os XSDs sdo importados e é criado um
grupo (pasta) adicional para os dados do XSD do servigo.

A Figura 3 ilustra a inter-relacdo entre a visdo funcional e a técnica do web service
Scheduling em um Access diagram no ARIS. O componente de sistema Scheduling é
conectado ao componente UML Scheduling por uma conexdo do tipo encompasses

(encapsula).
%Schedullng |(7

F 3

[Beheduling

F 3
Figura 3 — Viséo funcional do servigco importado Scheduling

A representagdo UML desse servigo é ilustrada na Figura 4 abaixo.

2 Atividade automatizada é aquela executada computacionalmente.
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Figura 4 — Visao técnica do servigco importado Scheduling

Na Figura 4 temos o servico Scheduling e a descricao de sua interface denominada
schedulingPT  que  possui duas  operagdes, sendShippingSchedule e
requestProductionScheduling. A operacdo sendShippingSchedule recebe uma
mensagem de entrada chamada inputl do tipo scheduleMessage e a operacado
requestProductionScheduling recebe uma mensagem de entrada do tipo
schedulingRequestMsg e envia uma mensagem de saida do tipo scheduleMessage.

Depois da importacao, é possivel que alguns grupos sejam criados abaixo do grupo
no qual o web service foi importado (Figura 5 e Figura 6). Os objetos do web service, tais
como interface, componentes, classes e conexdes, por exemplo, estdo armazenados
abaixo do pacote <nome do web service>/wsdl. Os vérios tipos de dados usados no web
service sdo criados abaixo da pasta <namespace>/xsd.

Ela Main groug

- [ hitp: tacalhostischedulingfosd
- [ hitp: tocalhosticsd
- 27 wisDL profile
- 3 3L Profie
(] =D Datatypes
- (23 %30 Profile

Figura 5 — Estrutura de grupos criados ap0s a importagdo de um web service (ARIS

Explorer)
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Figura 6 — Estrutura de grupos criados apds a importagdo de um web service (ARIS UML

package)

2.4 Validagédo de diagramas EPC

A validacao de diagramas EPC é realizada para verificar se um diagrama EPC pode ser
transformado em um diagrama de processo BPEL. Para isso, sdo verificadas algumas
regras estruturais do EPC e regras especificas de um EPC orientado a servigo. Segue
abaixo uma listagem das regras impostas pelo médulo ARIS.

2.4.1 Regras estruturais

Todas as fungdes de negécio ou eventos devem possuir apenas uma conexao
de entrada ou saida;

Todo caminho deve comecar e terminar com um evento;

Nenhum caminho pode ser criado com operadores OR ou XOR apés um
evento;

Nao podem existir objetos sem conexdes. Cada objeto no modelo deve possuir
um ou mais objetos predecessores ou sucessores;

Todo operador légico deve ter uma e somente 1 conexdo de entrada e um
minimo de 2 conexdes de saida ou um minimo de 2 conexdes de entrada e
somente 1 conexao de saida.

2.4.2 Regras para EPC orientados a servigos

e Uma fungdo de sistema? é suportada por um tnico objeto do tipo “Application

system type”: uma funcdo de sistema pode ser suportada por apenas um

3 Uma fungdo de sistema representa uma atividade automatizada.
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tnico objeto do tipo “Application system type” e entdo ser interpretada na
transformacdo para um processo BPEL;

e Todos os objetos de entrada e saida precisam ser mapeados para objetos do
tipo “Class” ou serem objetos do tipo “Class”: todos os objetos que sdo
conectados com fungdes através de relacionamentos do tipo “has input” ou
“has output” devem ser do tipo “Class” ou serem direta ou indiretamente
mapeados para um ou mais objetos do tipo “Class” para serem interpretados
corretamente na transformacgado de um processo BPEL;

e Um objeto do tipo “application system type” que suporta uma funcdo de
sistema pode ser conectado apenas com um objeto do tipo “component” (vide
Figura 3). De acordo com as convengdes da modelagem para representagdo de
servicos no ARIS, apenas um tnico objeto do tipo “component” pode ser
conectado a um objeto do tipo “application system type” para ser interpretado
na transformacado de um processo BPEL;

e Apenas um tnico objeto do tipo “operation” pode ser conectado a uma fungao
de sistema e ser interpretado na transformagao de um processo BPEL.

e Os processos contém atividades de mensageria ptblica: atividades publicas de
mensageria servem para especificar a informagdo de entrada e saida do
processo. Esta informacdo é usada por outros componentes quando forem se
comunicar com o processo. De acordo com as convengdes da modelagem para
EPC’s orientados a servigo, atividades publicas de mensageria podem
representar passos do processo que seguem eventos de inicio ou fim e
especificam os objetos de dados de entrada ou saida associados do processo.
Ainda, os dados de entrada e saida do processo BPEL podem ser especificados
como clusters do evento inicial ou do evento final do EPC.

e Fluxos paralelos de processo, caminhos de decisdo inclusivos e exclusivos
devem ser bem-formados: os fluxos paralelos do processo devem ser
especificados dividindo ou agrupando caminhos usando operadores AND ou
XOR. Os fluxos paralelos conterdo ou uma operacdo AND/XOR sendo aberta
e que ndo contera nenhuma outra conexdo entre os dois caminhos criados; ou
conterdo uma operacdo AND/XOR sendo fechada e que sera a jungdo de
todas as conexdes (caminhos).

2.5 Modelagem de XML Schema Definitions (XSD)

Os web services devem ser capazes de trocar dados e fazer chamadas a fungdes em
computadores remotos. Para que isso ocorra, o formato dos dados deve ser definido e
isso é feito usando um XML Schema Definition (XSD). O médulo SOA do ARIS permite
modelar as defini¢des de dados graficamente. A Figura 7 abaixo mostra um exemplo
de um arquivo XSD.

RelaTe-DIA: Estudo do Médulo ARIS for SOA 7



<7?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<xsd:schema xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
targetMNamespace="http://aris2websphere/types" >
<xsd:complexType name="customerlnfo" =
<xsd:sequence:
<xsd:element name="info" type="xsd:string"/>
</xsd:sequence>
</usd:complexType:=
<xsd:complexType name="purchaseOrder" >
<xsd:sequence:
<xsd:element name="order" type="xsd:string"/>
< /xsd:sequence:>
< fxsd:complexType=
<xsdicomplexTypes name-"invoice">
<xsd:sequence:
<nsd:elemant name="infa" type="unsd:string" /=
< /xsd:sequence>
< fusdicomplesTypos
<xsd:complexType name="shippingInfo">
-r.xsd:sequence:»
<xsd:element name="info" type="xsd:string" />
</usd:sequence>

Figura 7 — XML Schema Definition - XSD

As defini¢des de dados sdo criadas no diagrama de classes da UML (Class diagram).
Um exemplo de diagrama de classe representando XSD é apresentado na Figura 8,
para o caso do tipo complexo “PurchaseOrder”.

wisd=chemas
http://aris2websphere:: X SDModel

«estComplexTypes
http://aris2websphere::P urchaseOrder
«¥sdElement» order, string e

|
|
| wxsdContaings
|
|

Tagged Values:
mMOdelGroup = sEqUEnCE

Figura 8 — Diagrama de classe representando XSD
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2.6 Importacédo de estrutura de dados

O moédulo ARIS permite importar estrutuda de dados descritos como XML Schema
Definitions (XSD). Para tal, é preciso estar logado em um banco de dados que possua o
filtro ARIS for SOA e a importacdo do arquivo “SOA profiles.xml” deve ter sido
realizada.

O XSD ¢é importado pro repositério do ARIS e um diagrama de classe UML é criado
automaticamente durante sua importagdo para prover uma representacao grafica do
XSD, como mostra a Figura 9.

wrsdComplexTypes
http:iiaris2websphere/types::customerinfo

wxsdElements infar string[1]

wxsdComplexTypes
hitpoilars2websphereftypes:invoics|
wxsdElements infioc string[ 1]

axsdComplexTypes
~_|httpeifarisdwebsphereftypes:purchase Order

wxsdElements arder: string[ 1]

wxsdScheman
http:/faris2websphereftypes::hitp:llocalhostlibmi Type sRe positony'types.x sdl

wesdComplex Types
http:/faris2websphereltypes::shippinglnfo

axsdElements inf: sing] 1]

wesdComplexTypes
hitp:ll aris?websphere/types: :schedul elnfio

wesdElements info: string]1]

Figura 9 — XSD como um diagrama de classe UML no ARIS

A importacdo de um XSD atualiza os dados em um determinado namespace ou cria
um grupo abaixo do grupo selecionado para importacdo. As seguintes regras se
aplicam:

e Se 0 esquema tiver um namespace alvo4, o subgrupo recebe esse nome. Se ele
nao tem um namespace alvo, o subgrupo recebe o nome do arquivo XSD.

e Se um subgrupo com o mesmo nome ja existir, ele é reutilizado. Se ndo existir,
é criado.

4 Corresponde ao atributo targetNamespace da linguagem XML, que indica qual o espaco de nomes
(namespace) principal utilizado no documento XML.
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Ap6s a importacdo, o subgrupo contera todos os dados importados. Se um
subgrupo reutilizado ja contiver elementos UML que representem os dados sendo
importados, eles sdo atualizados de acordo com os seguintes critérios:

e Se nao existir nenhum elemento UML para um dado elemento no schema, ele
é criado.

e Se o elemento UML ja existir e tiver no XSD, as propriedades do elemento sao
atualizadas.

e Se o0 elemento UML existe, mas ndo existem ainda elementos do XSD, o
elemento XML ¢é apagado do repositério UML (mas nao do repositério ARIS).
O elemento UML apenas é apagado se tiver sido modelado como parte da
definigdo do esquema XSD que estéd sendo definido.

e A verificagdo se um dado elemento ja existe é feita pelo atributo qualified
name.

As seguintes regras se aplicam para a criagdo e atualizacdo de elementos:

e Os elementos UML sao criados de acordo com a convencao de modelagem do
esquema UML.

e Se 0 XSD importado ndo possuir um namespace, um pacote com o esteredtipo
é criado com o nome xmINoNamespace.

e Se um XSD importado possuir referéncias cruzadas a outro esquema de
defini¢des que ainda nao tenha sido importado, esses documentos adicionais
também serdo importados. Se os elementos referenciados pelo outro XSD ndo
existirem no banco, eles serdo criados.

Eflz__| http: faris2webzpheretypes [Package]

E customerinto [Class]

Q http: MocalhostibmiTypesRepositorytypes xed [Class)
E invoice [Clazsz]

E purchazeCrder [Clazs]
E scheduleinto [Clazs]
E shippinginto [Class]

- wzdCortains [Dependency]
-£=== wadContaing [Dependency]
-#=== wzdContains [Dependency]
-#=== wedContaing [Dependency]

[F-#--= xzdCortains [Dependency]

IBD it S w3 org L2001 XML S chems [Package]
: D W=DL Profile [Profile]

D XML Profile [Profile]

|=_| WED Profile [Profile]

Figura 10 — Estrutura de grupos ap0s a importagdo de um XSD

A Figura 10 mostra a estrutura de grupos na arvore de pacotes UML que é criada no
ARIS ap6s a importacdo do XSD representado graficamente na Figura 9.
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3 Exemplo dacriagdo de um modelo BPEL a partir de um EPC

Essa secao apresenta um exemplo de criacdo de um modelo BPEL utilizando como
base um modelo de processos descrito em um EPC. Sera utilizado como exemplo o
diagrama de processo apresentado na Figura 11, o qual descreve um processo para
compra. O processo de compra possui 6 atividades, onde cada atividade esta ligada a
um diagrama FAD. Abaixo, seguem os diagramas:
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Pedido a ser
criado

Receber pedido
de compra

Pedido de
compra
recebido

Elaborar plano

Calcular pre¢o de produgao

’Agendamen

Calculo de
oo to de
pre producéo
iniciado iniciado

Verificar plano

Emitir fatura de produgdo

Célculo de
prego

completo produgao

completo

Enviar fatura

Fatura
processada

Figura 11 — EPC Comprar item

Pedido de ||| is input for || Receber pedido || Pedido de
compra de compra compra
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Figura 12 — FAD Receber pedido de compra
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Figura 13 — FAD Calcular prego
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Figura 16 — FAD Verificar plano de producéo
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Figura 17 — FAD Enviar fatura

O EPC sera transformado em um EPC orientado a servigo, isto ¢, um EPC onde cada
uma da suas atividades é considerada uma chamada de servico e, além disso, é
modelado de tal forma que o médulo SOA possa transformd-lo em um diagrama
BPEL. Contudo, um diagrama EPC ndo modelado corretamente para o formato
esperado na transformagdo ndo produz erros durante a transformacdo para um
diagrama BPEL e, sim, resulta em um diagrama com informag¢des incompletas que
pode, futuramente, ter suas informag¢des completadas diretamente no diagrama de
processos BPEL. Para elucidar as diferencas de modelagem, esse exemplo esta dividido
em duas secdes. Na primeira segdo, serd exemplificada a transformagdo do diagrama
EPC da Figura 11 alterando-o minimamente para que o impacto quanto as diretrizes de
modelagem de processos na E&P [E&P, 2008] seja pouco afetado. Na segunda secdo,
sera exemplificada a transformagdo do mesmo diagrama EPC, porém realizando as
alteragcdes necessarias para que o maximo de informacdo possa ser utilizada na sua
transformacdo em um diagrama de processo BPEL e, assim, menos informagdo serd
necessdrio acrescentar manualmente no diagrama de processo BPEL.

3.1 Exemplo 1: alterando minimamente o diagrama EPC

Vamos considerar que todas as atividades desse processo poderdo ser automatizadas.
Porém, no momento, possuimos somente um servigo ja criado e pronto para ser usado.
Dessa forma, poderemos verificar como a ferramenta trabalha com atividades
automatizadas na modelagem e atividades que ainda serdo automatizadas. O tnico
servico disponivel é BNPrice, o qual é responsavel por calcular o preco do pedido. Esse
servico foi importado na ferramenta ARIS através da opcao Import Service Description
e possui somente uma porta (portType) chamada BNPriceSoap com a operacdo
GetBNQuote disponivel.

Como primeiro passo, iremos relacionar o servico BNPrice a atividade
CalcularPreco, ou seja, o calculo do preco sera feito pelo servico BNPrice. Para tal,
basta abrirmos o menu de contexto e selecionar a opcao Select Service, a qual exibe o
menu exposto na figura abaixo.
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[ Ok ] I Cancel | I Help

Figura 18 — Tela para sele¢cédo de servicos

A opcao Select Service s6 esta disponivel no diagrama EPC e, por isso, ndo pode ser
acessada dentro de um FAD, como o FAD correspondente da atividade Calcular Preco
(Figura 13). Uma vez selecionado o servico BNPrice, o EPC Comprar item é alterado,
como mostra a Figura 19. A atividade Calcular Preco teve seu formato alterado,
indicando que agora esta é uma atividade realizada por um sistema e o servigo
BNPrice estd ligada a essa atividade. Neste ponto, temos uma mudanca entre as
diretrizes de modelagem de processos atualmente em uso na E&P [E&P,2008] e a forma
de modelagem de EPC orientado a servico para o médulo SOA. Note, contudo, que a
figura acima nao contém informagdes sobre as operagdes que o servigo fornece. De fato,
a associacdo de um servico a uma atividade ndo informa qual operagdo apdia a

atividade, somente qual servigo fornece a operagdo que a atividade necessita.

RelaTe-DIA: Estudo do Médulo ARIS for SOA 15



Pedido a ser
criado

Receber pedido
de compra

Pedido de
compra
recebido

BNPrice

Calcular preco

SYS|

Calculo de
prego
iniciado

Emitir fatura

Célculo de
prego
completo

Elaborar plano
de produgéo

producéo
iniciado

Verificar plano
de produgéo

’Agendamen
to de
producéo

completo

Enviar fatura

Fatura
processada

Figura 19 — EPC com a atividade CalcularPreco automatizada

Contudo, existe uma possivel inconsisténcia nesse modelo. Segundo a Figura 13, a
atividade Calcular Preco recebe um cluster Pedido de Compra como entrada e tem
como saida um cluster Preco. Porém, ndo dissemos no ARIS qual é o correspondente
desses clusters no servico. Para compatibilizar a mensagem do servico com o cluster da
atividade, criaremos um diagrama de classe como o da Figura 20, ligando o tipo de
dado complexo do WSDL com o cluster correspondente.
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Figura 20 — Diagrama de classe com a correspondéncia entre cluster e tipo de dado

complexo

Neste momento, estamos prontos para realizar a transformacdo do processo de
negocio em um processo de TI, ou seja, um servigo orquestrado. Ao ser realizada a
transformacao, um novo processo BPEL é criado, como mostra a Figura 21.
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Figura 21 — Diagrama de processo BPEL transformado de um EPC

O processo BPEL gerado possui atividades de invocacdo, uma atividade que
representa o recebimento de uma mensagem de requisicdo no processo (Pedido-a-ser-
criado) e uma atividade que representa o recebimento de uma mensagem de resposta
do processo (Fatura-processada). O elemento que denota o inicio do processo,
Comprar-item-BPEL, possui um diagrama de alocacdao com as defini¢des do processo,
como mostra a figura abaixo.
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Figura 22 — Diagrama de alocacdo Comprar-item-BPEL

£

O diagrama de alocagdo acima possui a definicdo do namespace do processo
(http:/ /www.petrobras.com.br) e dos dois parceiros que se relacionam no processo,
BNPricePL e client. O primeiro diz respeito ao parceiro denominado de BNPricePL, o
qual possui um PartnerLinkType BNPricePLT com o PortType BNPriceSoap do servico
BNPrice. Simplificando, essa ligacao entre PartnerLink, PartnerLinkType e PortType
define um servico que sera utilizado no processo BPEL e as operacdes (presentes no
PortType) que o servigo possui. O segundo, chamado de client, diz respeito ao préprio
processo BPEL Comprar-item, o qual possui uma parceria externa. Ou seja, uma vez
que, o processo BPEL serd chamado por outro servigo ou barramento, a porta de

entrada para recebimento de requisicdes é considerada também um parceiro do
processo BPEL.

Ao expandirmos o elemento Comprar-itemPT podemos verificar os detalhes do
PortType do processo BPEL, conforme mostra a figura abaixo. O PortType possui uma
operacdo, chamada de executePedido-a-ser-criado(). Assim, quando essa operagdo for
requisitada, o processo BPEL é iniciado.

«interface»
«wsdIPortType»
http://www.petrobras.com.br::Comprar-itemPT

«wsdlOperation» +executePedido-a-ser-criado()

Figura 23 — PortType Comprar-itemPT

No processo gerado, podemos verificar que cada atividade do EPC foi transformada
em uma invocacdo de servico. As atividades que nao estavam automatizadas nado
foram relacionadas com nenhum servico e este relacionamento pode ser feito
futuramente. Ja a atividade Calcular Preco esta detalhada em um diagrama de alocacao
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exibido na Figura 24, onde esta indicado que serd chamado o parceiro BNPrice, através
de sua operacdo GetBNQuote do PortType BNPriceSoap. Como o PortType
BNPriceSoap possui somente uma operacdo, essa operagdo foi automaticamente
selecionada. Caso o PortType possua mais de uma operacdo, essa associagdo ndo serd

feita e é necessario representar manualmente no modelo BPEL a operacdo a ser
invocada pelo processo.

Calcular-
preco

BNPricePL

=

BNPriceSoap

A

GetBNQuote

Figura 24 — Diagrama de alocag&o Calcular Prego

Por fim, as atividades Pedido-a-ser-criado e Fatura-processada representam,
respectivamente, uma recepcao de mensagem e o envio de uma mensagem de reposta.
Ambas sao muito parecidas e estdo detalhadas nas Figura 25 e Figura 26. A recepcao
descreve que o parceiro client (o proprio processo BPEL), através da sua operacdo
executePedido-a-ser-criado(), recebera uma mensagem para execucao do processo. Por
sua vez, o envio da mensagem de resposta descreve que o parceiro client enviard uma
resposta através da sua operacao executePedido-a-ser-criado().
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Figura 25 — Diagrama de alocagédo Pedido-a-ser-criado
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criado

Fatura-
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client

Figura 26 — Diagrama de alocacéo Fatura-processada

As demais atividades do processo, como ndo estavam ainda automatizadas, nao
possuem detalhamento. Porém, o especialista de TI responséavel pela orquestracdo dos
servicos pode completar o processo conforme os servicos forem sendo desenvolvidos.

Por altimo, o processo pode ser exportado para o formato BPEL para ser consumido
pelo barramento de servigos. Ao exportamos o processo acima, o ARIS gera os
seguintes arquivos: Comprar-item.bpel (descricio do processo), Comprar-item.wsdl
(descricao da interface do processo para acesso por outros servigos ou aplicacdes) e
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BNPricePLT.wsdl (definicio do mapeamento do parceiro BNPricePLT para o servico
Web BNPrice). Seguem abaixo os c6digos gerados.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!--Generated by the ARIS SOA Architect, IDS Scheer AG. All rights reserved. www.ids-
scheer.com-->

<process xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2003/03/business-process/"
xmlns:tns="http://www.petrobras.com.br" xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
expressionLanguage="http://www.w3.0rg/TR/1999/REC-xpath-19991116" name="Comprar-item"

queryLanguage="http://www.w3.0rg/TR/1999/REC-xpath-19991116"
targetNamespace="http://www.petrobras.com.br">

<partnerLinks>
<partnerLink myRole="provider" name="client" partnerLinkType="tns:clientPLT"/>
<partnerLink xmlns:impl="http://www.abundanttech.com/webservices/BNPrice"

name="BNPricePL" partnerLinkType="impl:BNPricePLT" partnerRole="requester"/>
</partnerLinks>
<sequence>
<receive createlnstance="yes" name="Pedido-a-ser-criado" operation="executePedido-a-
ser-criado" partnerLink="client" portType="tns:Comprar-itemPT"/>
<invoke name="Receber-pedido-de-compra"/>
<flow name="AND">
<sequence>
<invoke name="Plano-de-produgdo"/>
<invoke name="Verificar-plano-de-producdo"/>

</sequence>

<sequence>
<invoke xmlns:impl="http://www.abundanttech.com/webservices/BNPrice"
name="Calcular-prego" operation="GetBNQuote" partnerLink="BNPricePL"

portType="1impl:BNPriceSoap"/>
<invoke name="Emitir-fatura"/>
</sequence>

</flow>

<invoke name="Enviar-fatura"/>

<reply name="Fatura-processada" operation="executePedido-a-ser-criado”
partnerLink="client" portType="tns:Comprar—-itemPT" />

</sequence>

</process>

Figura 27 — Contetdo do arquivo Comprar-item.bpel

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<!--Generated by the ARIS SOA Architect, IDS Scheer AG. All rights reserved. www.ids-
scheer.com-->
<definitions xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
xmlns:bpws="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2003/03/business-process/"
xmlns:impl="http://www.abundanttech.com/webservices/BNPrice"
xmlns:plnk="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2003/05/partner-1ink/"
xmlns:tns="http://www.petrobras.com.br" xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
name="Comprar-item" targetNamespace="http://www.petrobras.com.br">
<portType name="Comprar-itemPT">
<operation name="executePedido-a-ser-criado"/>
</portType>
<plnk:partnerLinkType name="clientPLT">
<plnk:role name="provider">
<plnk:portType name="tns:Comprar-itemPT"/>
</plnk:role>
</plnk:partnerLinkType>
</definitions>

Figura 28 — Contetdo do arquivo Comprar-item.wsdl
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!--Generated by the ARIS SOA Architect, IDS Scheer AG. All rights reserved. www.ids-
scheer.com-->
<definitions xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
xmlns:bpws="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2003/03/business-process/"
xmlns:impl="http://www.abundanttech.com/webservices/BNPrice"
xmlns:plnk="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2003/05/partner-1link/"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema" name="BNPricePLT"
targetNamespace="http://www.abundanttech.com/webservices/BNPrice">
<import location="file:/T:/Documents$%20and%20Settings/BC7D/Desktop/bnprice soap.wsdl"
namespace="http://www.abundanttech.com/webservices/BNPrice"/>
<plnk:partnerLinkType name="BNPricePLT">
<plnk:role name="requester">
<plnk:portType name="impl :BNPriceSoap"
xmlns:impl="http://www.abundanttech.com/webservices/BNPrice"/>
</plnk:role>
</plnk:partnerLinkType>
</definitions>

Figura 29 — Contetdo do arquivo BNPricePLT.wsdI

Analisando o processo BPEL criado, verificamos que a correspondéncia entre os
clusters e os tipos de mensagens, feito na Figura 20, ndo foi levado em consideragdo na
transformacdo. De fato, toda a informagdo presente em diagramas FAD nao foi
utilizada na transformacdo e, assim, essas informacdes terdo que ser inseridas
manualmente pelo usudrio no diagrama de processo BPEL.

3.2 Exemplo 2: utilizando o maximo de informacédo do diagrama EPC

Este segundo exemplo conterd os mesmos passos do primeiro exemplo, porém uma
tnica mudanca: a modelagem do EPC orientado a servicos. Neste exemplo,
adicionaremos ao processo da Figura 11 todos os elementos presentes nos FADs das
atividades que compdem o processo. Assim, permitiremos que o médulo SOA possa
interpretar todas as informagdes modeladas do processo. Contudo, como sabemos, essa
forma de modelagem ndo é permitida pelas diretrizes atuais do E&P [E&P, 2008].
Assim, ap0s selecionarmos o servico BNPrice e adicionarmos no EPC as informagdes
no FAD, o diagrama ficard como mostra a Figura 30.
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Figura 30 — EPC com elementos do FAD copiados para o EPC

Apo6s acrescentar os elementos no EPC, o médulo SOA sera capaz de utilizar os
elementos de entrada e saida de infomagdes (clusters) para definir as mensagens de
entrada e saida das atividades do processo BPEL. Apo6s a transformacdo do diagrama
EPC em um diagrama de processo BPEL, temos o diagrama abaixo:
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Figura 31 — Segundo diagrama de processo BPEL transformado de um EPC

Analisando o fluxo de atividades BPEL, podemos reparar que o diagrama gerado
possui duas diferencas visiveis em comparagdo com o diagrama gerado no exemplo
anterior. Em primeiro lugar, temos uma diferenca estrutural visivel: a atividade
Verificar-plano-de-producdo, anteriormente representada como uma atividade de
invocagdo, agora estd representada como uma extensdo (vide secdo A.1.5). Tal
mudanca de representacdo se dd por causa do objeto Organizational Unit Type
“Verificador de planos de producao” que, para o médulo SOA, representa um médulo
do Enterprise Service Bus no qual o processo serd disponibilizado que possui uma
funcionalidade especifica que sera chamada pela atividade “Verificar plano de
produgao”. Além da mudanga estrutural do processo com a atividade de extensao,
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podemos verificar que todas as atividades BPEL estdo associadas a diagramas de
alocagdo BPEL. De fato, os diagramas de alocagdo sdo utilizados para detalhar as
atividades do processo e, uma vez que colocamos mais informagdes no diagrama EPC,
essas informacoes estdo detalhadas em diagramas de alocagéo.

Primeiro, analisaremos o diagrama de alocacdo Comprar-item-BPEL que possui as
defini¢cdes do processo BPEL. O diagrama de alocacdo pode ser visualizado na Figura
32. A principal diferenca do diagrama em comparacdo com o diagrama correspondente
do exemplo anterior é a presenta das defini¢cdes das varidveis do processo (denotadas
com o simbolo $a). Duas dessas variaveis, “Pedido-de-compra” e “Preco”, foram
mapeadas para os tipos de dados correspondentes (“GetBNQuoteType” e
“GetBNQuoteResponseType”, respectivamente), conforme definimos na Figura 20.

E3

Comprar-item- provider Comprar-item-

client

BPEL My role BPELPT
clientPLT
Agenda_Fatural
—_—
Pedido-de- GetBNQuoteTy
compra pe
L J
Preco GetBNQuoteRe
sponseType
L J
Agenda
—_—
Fatura
—_—
. requester .
BNPricePL BNPriceSoap

Partner role

Figura 32 — Diagrama de alocacdo Comprar-item-BPEL
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As varidveis definidas no diagrama de alocacdo acima sao utilizadas nos diagramas
de alocacdo das atividades que possuem entradas e saidas de mensagens. Para
conhecermos todas as informagdes presentes no diagrama BPEL, colocamos abaixo os

demais diagramas de alocacdo que foram gerados nesta transformagao.

executePedido
a-ser-criado

Pedido-a-ser-
criado

client

Figura 33 — Diagrama de alocacdo Pedido-a-ser-criado

Receber-
pedido-de-
compra

Pedido-de-
compra

Pedido-de-
compra

Figura 34 — Diagrama de alocacdo Receber-pedido-de-compra
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Figura 35 — Diagrama de alocacdo Calcular-preco
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Figura 36 — Diagrama de alocacdo Emitir-fatura
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Figura 39 — Diagrama de alocacgéo Enviar-fatura
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Figura 40 — Diagrama de alocacao Fatura-processada
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Adicionalmente, foram criadas também a visdo funcional e a visdo técnica do
processo, conforme pode ser visualizado na Figura 41 e na Figura 42, respectivamente.

rar-item-
Senvice

O

Lomprar-item
PELSenvice

[wy]

Figura 41 — Viséao funcional do processo Comprar-ltem-BPEL

«interface»
«wsdlPortType»
http://www .petrobras.com.br::Comprar-item-BPELPT|

«wsdlOperation» +executePedido-a-ser-criado()

«reside» dj «wsdlSenice»

[F http://www.petrobras.com.br::Comprar-item-BPELService

«bpelRole»
provider

«bpelPartnerLinkType»
http://www .petrobras.com.br::clientPLT]

&

Figura 42 — Viséo técnica do processo Comprar-item-BPEL

Por altimo, o processo pode ser novamente exportado para o formato BPEL para ser
consumido pelo barramento de servicos. A exportagdo ird gerar os memos arquivos
gerados na exportacdo do exemplo anterior. Porém, uma vez que o processo BPEL foi
substancialmente diferente neste exemplo, o conteddo do arquivo Comprar-item.bpel
(descricdo do processo) serd igualmente distinto. Segue abaixo o cédigo do arquivo
Comprar-item.bpel. Note a presenca da declaracdo das varidveis (variable) e da
atividade de extensao (bpelx) no coédigo.
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!--Generated by the ARIS SOA Architect, IDS Scheer AG. All rights reserved. www.ids-
scheer.com-->

<process xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2003/03/business-process/"
xmlns:tns="http://www.petrobras.com.br" xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
expressionLanguage="http://www.w3.0rg/TR/1999/REC-xpath-19991116" name="Comprar-item-
BPEL" queryLanguage="http://www.w3.0rg/TR/1999/REC-xpath-19991116"
targetNamespace="http://www.petrobras.com.br">
<partnerLinks>
<partnerLink xmlns:impl="http://www.abundanttech.com/webservices/BNPrice"

name="BNPricePL" partnerLinkType="impl:BNPricePLT" partnerRole="requester"/>
<partnerLink myRole="provider" name="client" partnerLinkType="tns:clientPLT"/>
</partnerLinks>
<variables>
<variable name="Preco" type="GetBNQuoteResponseType"/>
<variable name="Agenda"/>
<variable name="Agenda Fatura"/>
<variable name="Fatura"/>
<variable name="Pedido-de-compra" type="GetBNQuoteType"/>
</variables>
<sequence>
<receive createlnstance="yes" name="Pedido-a-ser-criado" operation="executePedido-a-
ser-criado" partnerLink="client" portType="tns:Comprar-item-BPELPT"/>
<invoke inputVariable="Pedido-de-compra" name="Receber-pedido-de-compra"
outputVariable="Pedido-de-compra"/>
<flow name="AND">

<sequence>
<invoke xmlns:impl="http://www.abundanttech.com/webservices/BNPrice"
inputVariable="Pedido-de-compra" name="Calcular-preco" operation="GetBNQuote"

outputVariable="Preco" partnerLink="BNPricePL" portType="impl:BNPriceSoap"/>
<invoke inputVariable="Prec¢o" name="Emitir-fatura" outputVariable="Fatura"/>

</sequence>
<sequence>
<invoke inputVariable="Pedido-de-compra" name="Elaborar-plano-de-producao"
outputVariable="Agenda"/>
<bpelx inputVariable="Agenda" name="Verificar-plano-de-produgdo"
outputVariable="Agenda"/>
</sequence>
</flow>
<invoke inputVariable="Agenda Fatura" name="Enviar-fatura" outputVariable="Fatura"/>
<reply name="Fatura-processada" operation="executePedido-a-ser-criado"
partnerLink="client" portType="tns:Comprar-item-BPELPT"/>
</sequence>
</process>

Figura 43 — Contetdo do arquivo Comprar-item.bpel

4 Avaliacdo do uso da ferramenta no projeto

O moédulo SOA da ferramenta ARIS fornece uma notagdo gréfica para os elementos
BPEL e WSDL, facilitando a compreensdo em alto nivel da composigdo de servigos.
Além disso, a ferramenta pode se tornar um repositério documental dos servigos
disponiveis na organiza¢do por armazenar as interfaces WSDL e os tipos de dados
XSD, e do relacionamento desses servigcos com os processos de negécio modelados.

O moédulo pode ser utilizado para modelagem dos processos de TI, ou seja, a
orquestragdo de servicos em linguagem BPEL. A principal caracteristica do médulo,
frente a outras ferramentas do mercado, é a ligacao entre os processos BPEL e a
modelagem dos processos de negécio (BPMN) realizada em ambiente ARIS, o qual é
utilizado na E&P. Porém, a transformacdo de elementos EPC em diagramas de
processo BPEL ndo pode ser feita de forma automatica utilizando todas as informacoes
disponiveis em um processo modelado utilizando as diretrizes de modelagem da E&P

[E&P, 2008], uma vez que o mdédulo SOA do ARIS ndo se utiliza dos elementos
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presentes em FADs. Além disso, essa transformagao pode ndo ser completa, uma vez
que informagdes importantes para o processo automatizado BPEL ndo estdao
disponiveis no diagrama de processo de negécio EPC. Um exemplo de informagao
ausente no EPC é o detalhamento de qual operacdo de um servigo da apoio a certa
atividade. Uma vez que essa informacdo ndo é representada no EPC, a transformagao
para processo BPEL somente representa invocagdes de operacdes de servigos que
possuam somente uma tinica operacdo. Caso o servi¢o possua mais de uma operacao, a
invocagdo da operacgdo deve ser feita manualmente, apds a transformacao, o que gera
trabalho adicional do modelador.

Mesmo podendo ser utilizado como um repositério, 0 médulo em si ndo fornece
quaisquer funcionalidades avangadas para catalogacio dos servigos. E possivel realizar
uma busca por servigos, porém esta é uma busca simples por elemento e nome do
elemento. Nao existe a opgdo para cadastrar servigos com UDDI, por exemplo. Além
disso, o médulo SOA ndo disponibiliza op¢des para monitoramento dos processos,
porém, é possivel que essa funcionalidade venha a ser atendida por um moédulo do
ARIS especifico para monitoramento de processos, como o ARIS Process Event
Monitor. Ainda, o médulo é compativel com a especificacdo da linguagem 1.1 do BPEL
e 1.1 do WSDL e ndo com as especificacdes mais novas dessas linguagens: 2.0 do BPEL,
também chamada de WS-BPEL [WS-BPEL, 2007] e 2.0 do WSDL [WSDL, 2007].

Glossario

Protocolo de negécio - “Business protocol” é um conceito do da especificagao BPEL. O
sindnimo de “protocolo de negécio” é “processo abstrato”. Ou seja, é um processo que
descreve o comportamento na troca de mensagens dos parceiros de negécio e que é
visivel para todos os parceiros. Cada parceiro descreve sua parte da interagdo, os
processos internos da interagdo continuam escondidos.

XML Schema - XML Schema é uma linguagem que é usada para descrever a estrutura
de um documento XML. Um documento XML Schema muitas vezes é utilizado para
validar um documento XML.

XML Schema Definitions - Defini¢cdes de XML Schema (ou XSD) é uma instancia de
um XML Schema descrito em XML Schema. Um XSD define um tipo de documento
XML em termos de restrigdes em que os elementos e atributos podem aparecer, seus
relacionamentos, que tipos de dados podem ter, entre outros. Por exemplo, um XSD
pode definir o elemento Casa e Locatério e dizer que cada elemento Locatdrio deve
possuir no minimo 1 elemento Casa associado a ele. Além disso, o elemento Casa deve
possuir um atributo valorDoAluguel.

URI (Uniform Resource Identifier) - Um conjunto de caracteres usado para identificar
ou nomear um recurso. As URI's podem ser classificadas em URN’s e URL’s. Um URN
(Uniform Resource Name) funciona como o nome de uma pessoa e uma URL (Uniform
Resource Locator) funciona como o enderego dessa pessoa. Um URN conhecido é o
ISBN utilizado para identificar livros. Uma URL é o caminho para se chegar ao livro
(pode ser o caminho de um site ou o caminho de um arquivo).
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Apéndice A - Notacdo BPEL utilizada no médulo ARIS

Esse anexo detalha os elementos utilizados na modelagem para o desenvolvimento de
servicos. Num primeiro momento, € apresentada a notacdo dos elementos BPEL
suportados pelo médulo ARIS e a sua semantica. Em seguida, sdo apresentados os
elementos de modelagem de negécio que sdo utilizados para ajudar na criacdo de

diagramas BPEL.

A.1.1Simbolos para representacao de elementos BPEL

A tabela 1 apresenta os simbolos utilizados pelo ARIS para representar os elementos

BPEL.
Tabela 1. Simbolos BPEL utilizados pelo ARIS
Elemento Descricao Referéncia
. Invoke é usado para invocar | Elemento BPEL.
um s?rv1go utilizando uma Mais informacoes sobre a
operacao one-way OU | semantica desse elemento
Invoke request/response.
podem ser encontradas em
Um Invoke que chama uma | [BPEL4WS, 2003], secdo
operacdio do tipo one-way |11.3.
Figura 44 - precisa apenas de uma variavel
Atividade Invoke | de entrada, pois ela ndo espera
um valor de retorno (chamada
basica

assincrona).

Um Invoke que chama uma
operacao do tipo
request/response precisa de
uma variavel de entrada e uma
de saida (chamada sincrona).
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Elemento

Descricao

Referéncia

Receive

Figura 45 -
Atividade Receive

basica

Z

Receive é usado se o processo
espera uma mensagem de
entrada especifica. PartnerLink
(vide Figura 68), PortType (vide
Figura 74) e Operation (vide
Figura 75) de onde a mensagem
é esperada sdo incluidos junto
com o Receive para especificar
qual a mensagem que é
esperada. Se o  atributo
createlnstance do elemento
Receive estiver marcado pra
“sim”, o Receive deve ser
modelado  como  atividade
inicial no processo de negocio.
Atividades iniciais simultaneas
sdo permitidas, ou seja, o
processo pode possuir mais de
um recebimento de mensagem
como atividade inicial.

Elemento BPEL.

Mais informagdes sobre a
semantica desse elemento
podem ser encontradas em
[BPEL4WS, 2003], secdo
11.4.

Reply

Figura 46 -
Atividade Reply

basica

Reply é usado para indicar uma
resposta para uma mensagem
que foi recebida anteriormente
usando Receive. Uma
combinacdo de Receive/Reply
representa uma  operacao
request/response. Nos
processos  executaveis, uma
variavel contendo a mensagem
de texto recebida/enviada deve

ser incluida. Uma consulta
sobre um ParnertLink
especifico (vide Figura 68),
PortType (vide Figura 74),

Operation (vide Figura 75) e
CorrelationSet (vide Figura 66)
deve sempre ser respondida
antes da nova consulta ser feita.

Elemento BPEL.

Mais informagdes sobre a
semantica desse elemento
podem ser encontradas em
[BPEL4WS, 2003], secdo
11.4.
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Elemento Descrigao Referéncia
Assign é usado para atualizar | Elemento BPEL.
os valores das varidveis,tanto Mais informacdes sobre a
Assi quando - novos  valores  sao semantica desse elemento
ssign calculados  como  quando
_ . podem ser encontradas em
valores sdo copiados de uma [BPELAWS, 2003], secdo 9.3
varidvel para outra de tipo ’ ’ o
Figura 47 - compativel.

Atividade Assign

basica

Copy ¢é usado junto com a
atividade Dbasica Assign e
representa a copia de elemento
XML. Ao copiar valores de uma
variavel pra outra, vocé deve
ter certeza de que os tipos sdo

Elemento BPEL.

Mais informagdes sobre a
semantica desse elemento
podem ser encontradas em
[BPEL4WS, 2003], segao 9.3.

Figura 48 - compativeis.
Atividade Copy
basica
Wait é usado para invocar uma | Elemento BPEL.
opera}géo em um  momento Mais informagdes sobre a
- especifico ou para parar um semantica desse elemento
Wait processo por um determinado d d
eriodo podem ser encontradas em
p : [BPELAWS, 2003], secdo
11.7.
Figura 49 -
Atividade Wait
basica
Empty é uma atividade que | Elemento BPEL.
representa uma atividade sem Mais informacdes sobre a
acao. Em termos prat1~cos, € | semantica desse elemento
Empty uma atividade que ndo faz odem ser encontradas em
) . 1Y
nada. Ela é requerida se erros [BPELAWS, 2003], secdo
forem identificados com um 118 ’ ’
Figura 50 - elemenfo T}}row, porém esses
L €rros nao quiserem ser tratados,
Atividade Empty por exemplo.
basica
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Elemento

Descricao

Referéncia

Compensate

Figura 51 -
Atividade

Compensate

Compensate pode ser usado se
todas as mudangas que podem
ser atribuidas a atividades de
um escopo anterior,
normalmente completo, tiverem
que ser revertidas. O elemento
Compensate emite um pedido
de compensacdo para o
processo ou para um escopo.
Uma compensacdo pode ser
disparada apés o langamento de
algum evento (como um evento
de erro, por exemplo). A
compensacgdo é utilizada sobre
atividades que terminaram
corretamente e, por algum
evento lancado durante o
processo, necessitam  ser
compensadas (ou seja, serem
revertidas ou atividades
adicionais serem executadas).

Elemento BPEL.

Mais informagdes sobre a
semantica desse elemento
podem ser encontradas em

[BPELAWS, 2003],
11.3.2.

secao

Extension

Figura 52 -
Atividade
Extension ARIS
BPEL

Um Extension representa uma
extensio do padrdo BPEL
especifica de uma determinada
plataforma. A extensdo do
BPEL ¢é feita por algumas
plataformas como IBM,
Microsoft, Oracle, etc, que
provém solucdes para
problemas de desempenho em
transformacdo de dados ou
calculos muito complexos que
sd0 necessarios para preparar
os dados a serem usados por
um servico web invocado. Este
elemento permite que estas
extensdes implementadas por
outras ferramentas possam ser
utilizadas.

Elemento BPEL.

RelaTe-DIA: Estudo do Médulo ARIS for SOA

37




Elemento Descricao

Referéncia

Sequence contém uma ou mais
atividades que sdo executadas
na ordem na qual estdo listadas
Sequence na seqiiéncia.

Figura 53 -
Atividade
estruturada

Sequence

Elemento BPEL.

Mais informagdes sobre a
semantica desse elemento
podem ser encontradas em
[BPEL4WS, 2003], secdo
12.1.

Switch contém uma lista com

uma ou mais condigdes if-then.

Dependendo se a condigao for
Switch atendida, 0 ramo

correspondente é processado.

Figura 54 -
Atividade

estruturada Switch

Elemento BPEL.

Mais informagdes sobre a
semantica desse elemento
podem ser encontradas em
[BPEL4WS, 2003], secdo
12.2.

- While executa uma atividade
especifica enquanto uma
. determinada condigdo ocorrer.
While

Figura 55 -
Atividade

estruturada While

Elemento BPEL.

Mais informagdes sobre a
semantica desse elemento
podem ser encontradas em
[BPEL4WS, 2003], secdo
12.3.

L,

Pick espera pela ocorréncia de
um evento especifico dentro de
um conjunto determinado e

Pick - .
entdo executa uma atividade
correspondente. Se mais de um
dos eventos esperados

Figura 56 - acontecerem, a atividade a ser
Atividade executada vai depender do

estruturada Pick evento que ocorreu primeiro.

Elemento BPEL.

Mais informagdes sobre a
semantica desse elemento
podem ser encontradas em
[BPEL4WS, 2003], secao
12.4.
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Elemento

Descricao

Referéncia

Flow

Flow representa elementos que
sdo executados em paralelo. Os
elementos que estiverem dentro
da area de um elemento Flow

Elemento BPEL.

Mais informagdes sobre a
semantica desse elemento
podem ser encontradas em

sdo executados ao mesm? [BPELAWS, 2003], secdo
. tempo. Um  Flow estara 125
Figura 57 - completo quando todos os|
Atividade elementos forem executados.
estruturada Flow
Throw é utilizado se um erro | Elemento BPEL.

h

interno é sinalizado
explicitamente. A  atividade
Throw usa o nome unico do
erro e pode também incluir

Mais informagdes sobre a
semantica desse elemento
podem ser encontradas em

9 [BPEL4WS, 2003], secdo
. uma variavel contendo
Figura 58 - . R 11.6.
informacgdes sobre o erro.
Atividade basica
Throw
x Terminate ¢é wusado se a | Elemento BPEL.
execucdo do processo tiver de Mais informacoes sobre a
. ser cancelada imediatamente. .
Terminate . semantica desse elemento
Todas as atividades sendo d d
tadas no momento  sio podem ser encontradas em
execd : 5301 [BPELAWS, 2003], secdo
canceladas o mais rdpido 146
Figura 59 - possivel sem nenhum | =
Atividade basica tratamento padrdo e sem agao
. de reset. A atividade Terminate
Terminate L ..
s0 é permitida em processos
executaveis.
Catch representa uma defini¢do | Elemento BPEL.

Figura 60 -
Elemento ARIS
BPEL Catch

de um tratamento padrao
dentro de um processo BPEL.
Catch é usado para capturar um
erro especifico que pode ser o
resultado de uma operagao. O
gatilho do erro pode ser
associado ao objeto Catch.

Mais informagdes sobre a
semantica desse elemento
podem ser encontradas em
[BPEL4WS, 2003], secao
13.4.
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Elemento

Descricao

Referéncia

1

Fault

Fault é um elemento opcional e
especifica o formato da
mensagem abstrata para um

Elemento WSDL.

Mais informacgdes sobre a
seméntica desse elemento

erro, o qual pode ser © podem ser encontradas em
resultado de uma operagao. [WSDL, 2001], secdo 6.1
) Todo erro deve ter um nome de ’ ’ o
Figura 61 - WSDL qualificagdo tnico.
erro Fault
OnAlarm representa uma parte | Elemento BPEL.

B

da definicdo de um tratamento
de evento dentro de um
processo BPEL. OnAlarm indica
um evento de timeout, ou seja,

Mais informagdes sobre a
semantica desse elemento
podem ser encontradas em

- [BPEL4WS, 2003], secdo
) um elemento que ndo retornou 13.5.2
Figura 62 - uma resposta no tempo |
Elemento ARIS esperado pode gerar um alarme
BPEL OnAlarm para o processo.
- OnMessage representa uma | Elemento BPEL.

-

parte da definicdio de um
tratamento de evento dentro de

Mais informagdes sobre a

OnMessage um processo BPEL. OnMessage semantica desse elemento
) 1 podem ser encontradas em
é usado para indicar que o [BPELAWS, 2003], secdo
. tratamento do evento espera 13.5.1
Figura 63 - por uma mensagem de entrada | =
Elemento ARIS especifica. Essa tag é
BPEL OnMessage interpretada de maneira similar
a de uma atividade Receive.
Variable prové mensagens | Elemento BPEL.

Sa

Variahle

Figura 64 -

Elemento Variable

contendo a situacdo de um
processo de negodcio. Variable
pode também conter dados que
sao enviados ou recebidos de
parceiros. Uma Variable ¢é
definida dentro de um escopo
ou processo e seu nome deve
ser unico. Variable do tipo
global é parte do escopo de
processo  global, enquanto
Variable do tipo local sao parte
do escopo ndo-global.

Mais informagdes sobre a
seméantica desse elemento
podem ser encontradas em
[BPEL4WS, 2003], segao 9.2.
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Elemento Descricao Referéncia
- I;ropertc}ll representa um campo | Elemento BPEL.
—
entro de uma mensagem/e U | Mais informagdes sobre a
pode ser acessado através de .
Property semantica desse elemento
consultas.
podem ser encontradas em
[BPEL4WS, 2003], se¢ao 10.
Figura 65 -

Elemento Property

Correlation set empacota um | Elemento BPEL.
grupo nomeado de elementos Mais informacdes sobre a
Correlation Property que permitem que a Aop:
s - semantica desse elemento
set comunicacdo em nivel de d d
L . . L podem ser encontradas em
aplicacdo  seja  identificada [BPELAWS, 2003], secdo
] dentro de uma instancia de |, ’ ’
Figura 66 - protocolo de negocio. | =
Correlation set Correlation set global se aplica
a todo o processo de negdcio.
Correlation set local é usado
apenas dentro de um escopo.
Namespace representa um | Elemento XML.

Namespace

Namespace XML. Namespace
XML é uma colecdo de nomes
que sdo identificados por uma
referéncia URI (RFC2396) e sao
usadas em documentos XML.

Mais informagdes sobre a
semantica desse elemento
podem ser encontradas em
http:/ /www.w3.org/TR/

Figura 67 - 1999/ REC-xml-names-
Elemento 19990114/ .
Namespace
Os servicos com os quais um | Elemento BPEL.
processo de negocio interage | \ o nformacoes sobre a
. sdo modelados como parceiros, L
PartnerLink ) semantica desse elemento
chamados de PartnerLink em podem ser encontradas em
BPEL: Cada PartnerLink ¢é [BPEL4WS, 2003], secio 7.2.
. descrito por seu
Figura 68 - PartnerLinkType, que é a sua
PartnerLink porta de entrada. Cada

PartnerLink tem seu préprio
nome, o qual é usado para

todas as interacbes com ©
servico  representado  pelo
PartnerLink.
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Elemento Descricao Referéncia
Um Partner combina um | Elemento BPEL.
con']unto de P?rtnerL1nks qUe | Mais informacoes sobre a
definem o relacionamento entre .
Partner . . seméntica desse elemento
dois processos parceiros. d d
Partner  mAo  devem  ser podem ser encontradas em
. [BPEL4WS, 2003], segdo 7.3.
i sobrepostos, ou seja, um
Figura 69 - PartnerLink s6 pode ser usado
Partner em um Partner. As defini¢des

Partner sao opcionais e nao
devem  incluir todos os
PartnerLinks usados em um
processo de negocio.

Q ProcessStart é um elemento | Elemento ARIS.
ARIS BPEL que representa o n6
Process inicial de um processo BPEL.
Start
Figura 70 -
ProcessStart
Q ProcessEnd ¢é um elemento | Elemento ARIS.
ARIS BPEL que representa o n6
ProcessEnd final de um processo BPEL.
Figura 71 -
ProcessEnd
l:i: ScopeStart é um elemento ARIS | Elemento BPEL.
BPEL que representa 0 MO | informagdes sobre a
inicial de um escopo dentro de Ay
ScopeStart semantica desse elemento
um processo BPEL. Como o d trad
ProcessStart, cada ScopeStart pocem sel encontracas em
s € p [BPELAWS, 2003], secdo 13.
pode ser associado a Variables,
Figura 72 - Correlation Sets, tratamento
ScopeStart padrao, etc.
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Elemento

Descricao

Referéncia

ScopeEnd

1]

Figura 73 -
ScopeEnd

ScopeEnd é um elemento ARIS
BPEL que representa o no6 final
de um escopo dentro de um
processo BPEL.

Elemento BPEL.

Mais informagdes sobre a
semantica desse elemento
podem ser encontradas em
[BPEL4WS, 2003], segao 13.

PortType

.

Figura 74 -
PortType

PortType representa um
PortType WSDL, ou seja, um
conjunto de operagdes abstratas
e a mensagem  abstrata
associada. O nome usado no
atributo name deve ser tinico. A
WSDL possui quatro tipos de
transmissdes basicas: One-way,
resquest-response, solicit-
response e notification.

Elemento WSDL.

Mais informagdes sobre a
semantica desse elemento
podem ser encontradas em
[WSDL, 2001], secao 2.4.

e

Operation é uma operagdo de
um PortType do WSDL. Um
Operation é identificado por

Elemento WSDL.

Mais informagdes sobre a

Operation tribut semantica desse elemento
sett atributo nome. podem ser encontradas em
[WSDL, 2001], secao 2.4.
Figura 75 -
Operation
Y Uma lista de Parameter pode | Elemento WSDL.
ser definida dentro de uma o ~
~o. Elas si q Mais informagdes sobre a
Parameter oOperag?o. as sao usa aSRIEgr semantica desse elemento
peration com - conexao " | podem ser encontradas em
por exemplo, para capturar a [WSDL, 2001], secdo 2.4
Fi 76 assinatura original de uma ’ ’ o
lgura funcao RPC.
Parameter
E Uma mensagem consiste de | Elemento WSDL.
uma ou mais partes, Mais informagdes sobre a
Message representadas COMO | semantica desse elemento
type MessagePart (vide Figura 78).
podem ser encontradas em
[WSDL, 2001], secao 2.3.
Figura 77 -
MessageType
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Elemento Descricao Referéncia
ﬁ MessagePart é um mecanismo | Elemento WSDL.
" para descrever o contetudo Mais informacdes sobre a
il légico  abstrato de uma Ay
part ) ) semantica desse elemento
mensagem, ou seja, quais 0s d d
lementos e seus tipos. As pocem ser encontracas em
seus e 8 POs. [WSDL, 2001], secdo 2.3.1.
. mensagens sao formadas por
Figura 78 - )
elementos e seus tipos. Por
MessagePart exemplo, o elemento “nome”
pode ser do tipo “string”.
E XSDType representa um tipo de | Elemento XSD.
dado descrito em XML Schema, .. -
distri u Mais informagdes sobre a
XSDType COTRO UM XSCLSHING OU UM HPO | gomantica desse elemento
complexo definido, como d trad
Pedido. por exemblo podem ser encontradas em
' P plo: http:/ /www.w3.org/TR
Figura 79 - /2004 / REC-xmlschema-1-
Elemento XSDType 20041028/ #components.
XSDElement representa um | Elemento XSD.

S

elemento XSD. Tipos de dados
complexos sdo criados com

Mais informagdes sobre a

XSDElement semantica desse elemento
elementos. Por exemplo, um
. ) podem ser encontradas em
tipo de dado complexto Pedido htto:
' p://www.w3.org/ TR
Figura 80 - pode conter dois elementos
(campos): uma cadeia de | /2004/REC-xmlschema-1-
Elemento caracteres que representa o 20041028/#C0mp0nents.
XSDElement nome do cliente e um inteiro
que representa o ndmero do
pedido.
Um PartnerLinkType declara | Elemento BPEL.

Partner
LinkType

como duas partes envolvidas
em uma comunicagao
interagem uma com a outra e o
que cada parte oferece (vide
secio A.1.42). Ou seja, um

Mais informagdes sobre a
semantica desse elemento
podem ser encontradas em
[BPEL4WS, 2003], secdo 7.1,
e em

Figura 81 - Part.neerkT}Zpe vai expor http:/ /www.w3.org/TR
PartnerLinkType | duais operacdes de um dado
parceiro (servico em WSDL) o | /2004/REC-xmlschema-1-
processo utilizara. 20041028/ #components.
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A.1.2AssociacOes permitidas para um diagrama de
alocacao BPEL

Alguns elementos de um diagrama de processo BPEL podem ser associados a um
diagrama de alocacdo que detalhara o elemento, evitando, assim, que o diagrama de
processo BPEL se torne muito complexo de ser interpretado caso seja incluidos muitos
elementos de detalhamento no diagrama.

Somente os seguintes elementos abaixo podem ser associados a um diagrama de
alocacao de BPEL:

e Activities (atividades basicas e estruturadas)
e ProcessStart

e ScopeStart

e onMessage

e onAlarm

e Extension activity

e CorrelationSet

e Catch

e PortType

* MessageType

A.1.3Atributos dos elementos BPEL

A tabela 2 apresenta como os atributos BPEL sdo utilizados na notacao ARIS. Cada
atributo abaixo é utilizado por um conjunto de elementos BPEL. Os atributos que cada
elemento possui estdo descritos na segao A.1.4.

Tabela 2. Atributos BPEL utilizados na notagdao ARIS

Nome do atributo Significado

Abstract process Se esse atributo estiver habilitado, o processo
associado é um cenario de negécio. Se o atributo
ndo estiver habilitado, é um processo executavel.

Enable instance compensation Se esse atributo estiver habilitado, o processo
como um todo pode ser revertido no caso de uma
mudancga realizada no barramento de servigo,
como uma atualizagdo do processo ou uma falha
no barramento. Se o atributo estiver desabilitado,
a instancia do processo que estiver ativa durante
0 processo de manutencdo do barramento é
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Nome do atributo

Significado

destruida sem compensagao e as mudangas serdao
mantidas.

Expression language

Define uma linguagem XML wusada para
expressdes. Se o atributo ndo for atualizado, o
padrdo usado sera XPATH 1.0.

Join condition

Esse atributo contém uma expressdao logica
(regra) de como links de entrada sdo conectados
(padrdo: OR).

Query language

Define uma linguagem XML wusada para
consultas. Se o atributo ndo for atualizado, o
padrdo usado sera XPATH 1.0.

Suppress join failure

Se esse atributo estiver habilitado, tratamento de
falhas estardo suspensos para jungoes.

Variable access serializable

Especifica a visibilidade e acesso para as
variaveis locais dentro dos blocos (escopo).

Condition expression

Especifica as condicdes que devem ser
conhecidas para um switch ser executado.

Create instance

Se esse atributo estiver habilitado, uma nova
instdncia do processo é criada quando a

atividade corrente é invocada.

Extension XML

Descreve os elementos da linguagem BPEL
proprietaria como extensoes.

From expression

Contém wuma expressio na linguagem de
consulta que é usada como uma expressao de
origem para associacdes da atividade Copy.

From literal

Contém uma expressao (numérica ou string) que
é usada como uma expressdo de origem para
associagdes da atividade Copy.

Opaque Ativa uma forma especial de associagdo,
particular para processos abstratos (business
protocol).

Type Especifica se deve esperar até um tempo

especifico ou por um periodo especifico. O
atributo tem como valor as opg¢des “Until” ou
//F 77

or”.

Path condition

Especifica a condigdo que deve ser conhecida
para aquele caminho ser processado.

Query expression

Descreve a consulta para identificar um valor
dentro de uma variavel de origem ou destino.
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Nome do atributo

Significado

Role type

Especifica o papel do servigo correspondente. A
definicdo de papéis estd na especificacdo 1.1 do
BPEL4WS. Um processo BPEL possui um servico
web como parceiro e pode ser parceiro de um
servico web (uma vez que o processo é acessado
como um servico descrito em WSDL). O valor do
atributo Role Type podera ser partner role,
indicando um papel realizado por um parceiro,
ou my role, indicando um papel realizado pelo
proprio processo BPEL.

Default

Se esse atributo estiver marcado, o caso default é
executado depois de um switch, se nenhum dos
outros casos especificados for aplicado (vide
Figura 100).

Sequence order

Descreve a posicao da conexdo na seqiiéncia de
conexdes da atividade.

Transition condition

Especifica a condicdo para transacdes baseadas
em link entre atividades.

Initiate Um CorrelationSet ja estd iniciado se esse
atributo estiver marcado.
Pattern Define o padrdao de mensagem (CorrelationSet)

que serd utilizado.

A.l.4Semantica da notacdo ARIS para os elementos BPEL

Nas proximas segdes serdo detalhadas as semanticas dos elementos da notagdo ARIS
para BPEL. Cada secdo possui um texto explicativo e uma figura explicitando a

semantica do elemento.

A.1.4.1 Processo BPEL

Um processo BPEL e sua diregdo de execugdo sdo mapeados através do arranjo das
atividades BPEL na seqiiéncia correta e conectando-as umas as outras com um
elemento BPEL ProcessStart como né inicial e um elemento BPEL ProcessEnd como né

final.

Mais informagdes sobre a semantica podem ser encontradas na especificacao 1.1 do

BPEL4WS, secao 5.

Os seguintes atributos podem ser alterados para o elemento ProcessStart:

e Enable instance compensation

e Abstract Process

e Query Language
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e Suppress Join Failure
e Expression Language

Os seguintes atributos podem ser alterados para uma atividade (basica ou
estruturada).

¢ Join Condition

e Suppress Join Failure

]

FrocessStart

occurs before

Activity

occurs before

FrocesskEnd

Figura 82 — Processo BPEL

A.1.4.2 Semantica de PartnerLinkType, PartnerLink, Partner e Target
namespace

A especificacdo de um namespace ao qual o processo modelado pertence é mapeado
pela conexdo de um ProcessStart a um Namespace.

Um PartnerLink em um processo é definido pela sua conexdo ao elemento
ProcessStart. Cada PartnerLink ¢é descrito por um PartnerLinkType. Um
PartnerLinkType descreve os PortTypes usados para o relacionamento orientado a
dialogo entre dois servigos e papéis que sdo alocados para os servigos nesse cendrio.
Um maximo de dois PartnerLinks diferentes podem ser descritos por um tnico
PartnerLinkType. Por exemplo, fornecedores diferentes (e servigos) podem ser
invocados em um processo de obtencdo, mas todos eles podem ser caracterizados pelo
mesmo PartnerLinkType. PartnerLink e PartnerLinkType sdo ligados por uma conexao
de tipo has type. Mais informacOes sobre a semantica pode ser encontrada em na
especificacdo 1.1 do BPEL4WS, secdo 7.1.

A conexdo de um PartnerLink a um ou mais PortTypes representa um uso corrente
de PartnerLinkType desse PartnerLink. Nesse ambiente, para assegurar uma
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modelagem mais realistica de um processo de negécio, é extremamente importante que
os relacionamentos requeridos com processos parceiros - incluindo os de fora da
organizacao - possam ser representados. Um parceiro representa tanto um provedor
de servico como um consumidor de servigo. Mais informagdes sobre a semantica pode
ser encontrada em na especificacao 1.1 do BPEL4WS, segao 7.

Um parceiro em um processo é definido pela conexdo de um ProcessStart a um
Partner. Um Partner empacota um conjunto de PartnerLinks que definem o
relacionamento entre dois processos parceiros.

Os seguintes atributos podem ser atualizados para relacionamento do tipo links
port types:

e Role Type

e Connection Role (atributo padrdo do ARIS para um relacionamento) - define
um nome para um relacionamento entre servigos.

links port type

L

PartnerLink
Type

PartnerLink has type

ay
S
el

- defines

ProcessStart contains

L — defines D

is nested

—
Mamespace

Partner

Figura 83 — PartnerLinkType, PartnerLink, Partner e Target namespace

A.1.4.3 Semantica de PortType, Operations, Parameters e seus
MessageTypes

Para estender a descricdio de um PortType WSDL para atingir os requerimentos da
especificacdo do BPEL, conectamos o PortType a um ou mais Operations. Cada
Operation define um ou mais Parameters e Faults. Parameters e Faults possuem um
MessageType especifico, o qual empacota um ou mais MessageParts. Um MessagePart
pode tanto ser definido por um XSDType como por um XSDElement. Mais
informagdes sobre a semdntica pode ser encontrada na especificagio 1.1 do W3C
WSDL.
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has parameter
FParameter

—

raizes has type

Massage
Type

has mamber

has type
Message i

Fart

has type

HSDElement

Figura 84 — PortType, Operations, Parameters e seus MessageTypes

A.1.4.4 Seméantica dos elementos Variables

Processos de negécio modelam interacdes que possuem um estado. Esse estado
consiste de mensagens que sao enviadas ou recebidas, e também por outros dados
importantes, tais como, valores de timeout. Para gerenciar o estado de um processo de
negobcio, sdo necessdrias varidveis de estado, as quais sdo referenciadas pelos Variables

no BPEL.

Uma varidvel no processo é definida pela conexdo de um ProcessStart a um
Variable. Em um escopo, uma variavel é definida pela conexdo de um Variable a um
ScopeStart. Um tipo de varidvel é definido pela conexao de um XSDType, um
XSDElement ou um MessageType a um Variable. Mais informagdes sobre a semantica

pode ser encontrada em na especificagdo 1.1 do BPEL4WS, se¢do 9.

defines

Vanable

ProcessStart

defines
T has type

has type

?

XSDType

i

ScopeStart

has type

XSDElement

:

Message

Figura 85 — Definicdo de Variable

Type
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A.1.45 Semantica de CorrelationSets e suas propriedades associadas

Z

Um conjunto de correlagio em um processo é definido pela conexdo de um
ProcessStart e um CorrelationSet. Um conjunto de correlacdo em um escopo é mapeado
pela conexdo de um ScopeStart e um CorrelationSet. Conectando-se um CorrelationSet
a um ou mais Property definimos tanto o contetdo de um conjunto de correlagado
quanto a propriedade em si (campo da mensagem). O tipo de propriedade é
especificado pela conexdo de um Property a um XSDType. Um nome pra propriedade
é definido pela conexdo de um Property a um MessageType e a um MessagePart. Mais
informagdes sobre a semantica pode ser encontrada em na especificacdo 1.1 do
BPEL4WS, secdes 8 e 10.

Os seguintes atributos podem ser alterados em um relacionamento do tipo is also
known as:

® Query Expression

ProcessStart defines

ScopeStart

Carrelation
Set

defines

iz also known as iz also known as

Message
Type

MessagePart

Figura 86 — CorrelationSet e propriedades relacionadas

A.1.4.6 Semanticado elemento Fault

Z

Um tratamento de erro (modelado como um elemento Fault) em um processo é
definido ao conectar um ProcessStart a um Catch. A parte do tratamento de erro que
captura todos os erros no processo é especificado ao conectar um ProcessStart a uma
atividade basica ou estruturada. Um tratamento de erro em um escopo é definido ao
conectar um ScopeStart a um Catch. Um tratamento de erro que apenas captura certos
erros em um processo ou escopo € definido ao conectar um Catch a um Fault
especificado. Um Variable é gerado como resultado e uma atividade basica ou
estruturada é executada. Mais informagdes sobre a semantica pode ser encontrada em
na especificacao 1.1 do BPEL4WS, secao 13.4.
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catches all
catches all

Actiuty

'

ProcessStart Scope Start

catches

[

catches

catches Fault

i

has output

Varable

~

|

performs

4

Actiaty

\

Figura 87 — Defini¢cdo do tratamento Fault

A.1.4.7 Seméantica do elemento Event

Um tratamento de evento (modelado como um elemento Event) em um processo é
especificado pela conexdo de um ProcessStart a um OnAlarm, a um OnMessage ou
ambos. Um tratamento Event em um escopo é definido pela conexao de um ScopeStart
a um OnAlarm, a um OnMessage, ou a ambos. Um tratamento de evento que lida com
eventos de alarme em um processo ou escopo é definido pela conexao de um OnAlarm
a uma atividade basica ou estruturada. Um tratamento de evento que trata eventos de
mensagens dentro de um processo ou escopo é definido pela conexdo de um
OnMessage a um PartnerLink, a um Operation que envia uma mensagem, a variavel
gerada, ao CorrelationSet em uso e a uma atividade basica ou estruturada que é
executada na mensagem. Mais informagdes sobre a seméntica pode ser encontrada em
na especificacao 1.1 do BPEL4WS, secao 13.5.

Os seguintes atributos podem ser alterados usando OnAlarm:

* Type

e Condition Expression

Os seguintes atributos podem ser alterados usando um relacionamento do tipo uses:

e Initiate
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defines

ProcessStart

pr—

ScopeStart

—

defines

OnAlarm I
defines performs
N
Activity
defines A
’ﬁ! performs
3
OnMessage
h A A E has output
performs performs _
Variable
uses
PartnerLink Operation Cﬂ'g:’:“ﬂ”
—_—

Figura 88 — Defini¢cdo do tratamento Event

A.1.4.8 Semantica do tratamento de compensacao

Um tratamento de compensagdo em um processo € especificado pela conexdao de um
ProcessStart a uma atividade basica ou estruturada usando um tipo de conexado
especifica do ARIS. Um tratamento de compensagdo em um escopo é definido pela
conexdo de um ScopeStart a uma atividade basica ou estruturada usando um tipo de
conexao especifico do ARIS, chamado de defines compensation. Assim, a atividade ligada
como defines compensation a um processo ou a um escopo serd executada quando um
pedido de compensacdo for emitido (por exemplo, ao executar um elemento
Compensate). Mais informagdes sobre a semdntica pode ser encontrada em na
especificacdo 1.1 do BPEL4WS, secdo 13.3.

FrocessStart

ScopeStart

defines compensation

Activity

defines compensation

Figura 89 — Definicao do tratamento de compensacao
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A.1.4.9 Semantica do elemento Scope e uso da atividade Compensation

Um escopo (modelado como um elemento Scope) é uma atividade BPEL que comeca
com ScopeStart e termina com ScopeEnd. Um Scope compensado é definido pela
conexdo de um Compensate a seu ScopeStart e é compensado com o uso da atividade
basica Compensate. Um Invoke compensado é definido pela conexdo de um
Compensate a um Invoke e é compensado com o uso da atividade basica Compensate.
Mais informacdes sobre a semantica pode ser encontrada em na especificacdo 1.1 do

BPEL4WS, secao 13.3.
O seguinte atributo pode ser atualizado para o ScopeStart:

e Variable Access Serializable

FrocessStart

occurs before

ScopeStart |r

|'—' occurs before
1 compensates
r,..-'.‘ ,'_“!
Empty Compensate —
Switch

occurs before

ScopeEnd

occurs before

FrocessEnd

Figura 90 — Definicdo do Scope e uso da atividade Compensation

A.1.4.10 Usando a atividade Invoke
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Um PartnerLink e um Operation que estdo conectados a uma atividade basica Invoke
definem o servigo invocado. Para definir uma variavel de entrada, um Variable é
conectado a uma conexao de entrada ao Invoke. Para definir uma variavel de saida, um
Variable é conectado a uma conexdo de saida ao Invoke. Uma conexdo entre
CorrelationSet e um Invoke definem o conjunto de correlacdo usado. Dependendo do
tipo de conexdo do ARIS que conecta um Invoke a uma atividade bésica ou
estruturada, ou uma parte de um tratamento Fault ou um tratamento Compensation é
definido. A conexdo entre um Invoke e um Catch define outra parte de um tratamento
Fault. Mais informagdes sobre a semantica pode ser encontrada em na especificagdo 1.1
do BPEL4WS, secdo 11.3.

Os seguintes atributos podem ser atualizados para o relacionamento do tipo use:

e Initiate

e Pattern

ProcessStan
C‘”g';“““ occurs before PartnerLink Activity
T~
uses N performs
m—f— catches all i
defines compensatio
Invoke Activity
catches

has input

performs

occurs hefore

Variable Cperation } Catch

ProcessEnd

Figura 91 — Usando Invoke

A.1.4.11 Usando a atividade Receive

Um PartnerLink e um Operation que estdo conectados a uma atividade basica Receive
definem o servico invocado. Para definir uma varidvel de saida, um Variable é
conectado a uma conexdo de saida ao Receive. Uma conexdo entre CorrelationSet e um
Receive definem o conjunto de correlagdo usado. Apenas uma atividade Receive deve
ser usada para um especifico PartnerLink, PortType, Operation e CorrelationSet numa
instdncia do processo de negoécio. Mais informagdes sobre a semantica pode ser
encontrada em na especificacao 1.1 do BPEL4WS, secao 11.4.

O seguinte atributo pode ser atualizado:

e Create Instance
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O seguinte atributo pode ser atualizado para o relacionamento do tipo use:

e Initiate

ProcessStart

Caorrelation
Set

occurs before

PartnerLink uses

performs I - |
; | has output i
Receive I Vanable

performs

Operation occurs before

ProcessEnd

Figura 92 — Usando Receive

A.1.4.12 Usando a atividade Reply

Um PartnerLink e um Operation que estdo conectados a uma atividade basica Reply
definem o servigo invocado. Para definir uma variavel de entrada, um Variable é
conectado a uma conexao de entrada ao Reply. Uma conexdo entre CorrelationSet e um
Reply definem o conjunto de correlagdo usado. A conexdo entre Reply e Fault
especifica um padrdo que é lancado por uma atividade. Apenas uma atividade Reply
deve ser usada para um especifico PartnerLink, PortType, Operation e CorrelationSet
numa instancia do processo de negécio. Mais informagdes sobre a semantica pode ser
encontrada em na especificacdo 1.1 do BPEL4WS, secdo 11.4.

O seguinte atributo pode ser atualizado para o relacionamento do tipo use:

e Initiate
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Set
e A
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Variable | |*5°°
R
has input | o
\ throws
X Reply
performs :
FartnerLink
performs
: occurs hefore
Operation
ProcessEnd

Figura 93 — Usando Reply

A.1.4.13 Usando a atividade Assign

Construgdes de copia para a atividade basica Assign sao definidas pela conexdo de um
Assign a um ou mais Copy. O contetido de um Copy ¢é especificado pela sua conexado a
elementos de entrada e saida. Eles podem ser tanto PartnerLink como Variable com
MessagePart se a varidvel for do tipo Message ou uma Variable com um Property se
existir uma nome de propriedade. A distincdo entre elementos de entrada e saida é
percebida pela direcao das conexdes com Copy. Mais informagdes sobre a semantica
pode ser encontrada em na especificagdo 1.1 do BPEL4WS, segdo 11.5.

Os seguintes atributos podem ser atualizados pro Copy:
e From expression

e From Literal
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e Opaque

Os seguintes atributos podem ser atualizados para o relacionamento do tipo
perform:

e Sequence Order

Os seguintes atributos podem ser atualizados para o relacionamento do tipo from
entre Copy e Variable:

e Query Expression

Os seguintes atributos podem ser atualizados para o relacionamento do tipo to entre
Copy e Variable:

* Query Expression

Os seguintes atributos podem ser atualizados para o relacionamento do tipo from
entre Copy e PartnerLink:

e Role Type

Os seguintes atributos podem ser atualizados para o relacionamento do tipo to entre
Copy e PartnerLink:

e Role Type
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occurs before from
Property
from
Variahle

Copy ]

2

to .
——————————%  PartnerLink

)l Property
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Process M

occurs before

to

End essagePart

Figura 94 — Usando Assign

A.1.4.14 Usando a atividade Throw

A conexdo entre Variable e Throw usando uma conexdo de entrada a Throw define a
variavel de entrada usada pela atividade béasica Throw. A conexdo entre Throw e Fault
especifica o padrao que é lancado por uma atividade. Todo Fault deve ter um nome

anico. Mais informagdes sobre a semantica pode ser encontrada em na especificagao 1.1
do BPEL4WS, secido 11.5.
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FrocessStart

)

occurs before

) has input throws
\ariable

Fault

F

I

occurs before

FProcessEnd

Figura 95 — Usando Throw

A.1.4.15 Usando a atividade Empty

Empty é requerido, por exemplo, se padrdes forem capturados e suprimidos, e permite
que uma instrugdo no-op seja usada no processo de negdécio. Mais informagdes sobre a
semantica pode ser encontrada em na especificacdo 1.1 do BPEL4AWS, secao 11.8.

ProcessStart

il

occurs befare

occurs before

FrocessEnd

Figura 96 — Usando Empty
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A.1.4.16 Usando a atividade Wait

Wait é usado em um processo de negocio para espera tanto por um periodo de tempo
especificado como até um determinado tempo. Mais informagdes sobre a semantica
pode ser encontrada em na especificacdo 1.1 do BPEL4WS, secdo 11.7.

Os seguintes atributos podem ser atualizados para Wait:

e Type

e Condition Expression

ProcessStart

occurs before

occurs before

FrocessEnd

Figura 97 — Usando Wait

A.1.4.17 Usando a atividade Terminate

2

Terminate é usado para terminar uma instdncia de um processo de negdcio
imediatamente. Todas as atividades rodando naquele momento sao canceladas o mais
rdpido possivel sem tratamento Fault ou com compensacdo (execucdo da atividade
Compensation). Mais informacdes sobre a semantica pode ser encontrada em na
especificacdo 1.1 do BPEL4WS, secdo 14.6.
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occurs befare
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Terminate

occurs befara
L

FrocessEnd

Figura 98 — Usando Terminate

A.1.4.18 Sequéncia implicita e o uso da atividade Sequence

A atividade estruturada Sequence pode ser representada de duas maneiras: (a)
implicitamente, como uma série de atividades conectadas umas nas outras; (b) como
um Sequence contendo atividades. No dltimo caso, as atividades aninhadas devem ser
conectadas ao Sequence usando uma conexdo implicita do tipo stars with. As
atividades sdo executadas na ordem em que sao colocadas. Mais informacdes sobre a
semantica pode ser encontrada em na especificacao 1.1 do BPEL4AWS, secao 12.1.
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FrocessEnd
Sequence
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ProcessEnd

Figura 99 — Sequéncia implicita e o uso da atividade Sequence

A.1.4.19 Usando a atividade Switch

O contetdo de uma atividade estruturada Switch é definido pela colocagdo de
atividades dentro de Switch, as quais sdo conectadas ao Switch por uma conexao
implicita do tipo has case. As atividades bésicas dentro do ramo do Switch sdo
processadas pela ordem determinada pelo ramo. Se nenhuma das condicoes
determinadas ocorrer, um ramo default é processado. Mais informagdes sobre a
semdntica pode ser encontrada em na especificacdo 1.1 do BPEL4AWS, secao 12.2.

Os seguintes atributos podem ser atualizados para o relacionamento do tipo has
case:

e Condition Expression
¢ Sequence Order

e Default
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Switch
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FrocessEnd

Figura 100 — Usando Switch

A.1.4.20 Usando a atividade While

O contetdo de uma atividade estruturada While é definido pela colocacdo de
atividades dentro do While, as quais sdo conectadas ao While por uma conexao
implicita do tipo perform. A interagdo é executada enquanto uma determinada
condigdo ocorre. Mais informagdes sobre a semantica pode ser encontrada em na

especificacao 1.1 do BPEL4WS, secdo 12.3.
Os seguintes atributos podem ser atualizados para o While:

e Path Condition
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Figura 101 — Usando While

A.1.4.21 Usando a atividade Pick

O contetido de uma atividade estruturada Pick é definido pela conexdo de Pick a um
OnAlarm ou a um OnMessage ou aos dois. Pick espera por um ou mais eventos e entao
executa a atividade que estd ligada ao evento. Se mais de um evento permitido ocorrer,
a atividade é executada para o primeiro evento que ocorrer. Uma vez tendo aceitado o
evento, todos os outros eventos que seriam normalmente aceitos, sao rejeitados. Mais
informagdes sobre a semadntica pode ser encontrada em na especificacao 1.1 do
BPEL4WS, secao 12.4.

Os seguintes atributos podem ser atualizados para o Pick:

e Create Instance
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Figura 102 — Usando Pick

A.1.4.22 Usando a atividade Flow

O contetido de uma atividade estruturada Flow é definido pela colocagao de atividades

dentro do Flow, as quais sdo conectadas ao Flow por uma conexdo implicita do tipo
perform. Flow cria um conjunto de atividades que executa simultaneamente. Links
sincronizam as atividades dentro de Flow e é representado por linhas pontilhadas.
Mais informacdes sobre a semantica pode ser encontrada em na especificagdo 1.1 do

BPEL4WS, secao 12.5.

Os seguintes atributos podem ser atualizados para o relacionamento do tipo links:

e Transition Condition

RelaTe-DIA: Estudo do Médulo ARIS for SOA

66



i Frocess starl\

r,.‘_': occurs before
N

|
Assign \ Empty

occurs before

I links

mpty

Flow

occurs before

Frocess end

Figura 103 — Usando Flow

A.1.4.23 Usando a atividade Extension

Um PartnerLink e um Operation que estdo conectados a uma atividade ARIS BPEL
Extension definem um servigo que invocam uma atividade. A conexdo entre um
Variable e um Extension usando uma conexao de saida do Extension define a varidvel
de saida usada. A conexdo entre CorrelationSet e Extension define o conjunto de
correlacao usado.

Os seguintes atributos podem ser atualizados para o relacionamento do tipo uses:
e Initiate
Os seguintes atributos podem ser atualizados para o Extension:

e Extension XML
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Figura 104 — Usando Extension -1

Um PartnerLink e um Operation que estdo conectados a uma atividade ARIS BPEL
Extension definem um servico invocado. A conexdo entre um Variable e um Extension
usando uma conexdo de entrada ao Extension definem a varidavel de entrada usada. A
conexdo entre CorrelationSet e Extension define o conjunto de correlagao usado.

Os seguintes atributos podem ser atualizados para o relacionamento do tipo uses:
e Initiate
Os seguintes atributos podem ser atualizados para o Extension:

e Extension XML
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Figura 105 — Usando Extension -2

A.1.5Extensibilidade BPEL na notag&o ARIS BPEL

O objetivo do padrao BPEL é definir descricdes de processos que ndo estao diretamente
ligados a uma plataforma de implementacdo especifica. Uma ferramenta, para
visualizar a definicao do processo BPEL, deve entdao prover uma opgdo para especificar
uma dada extensao especifica para o padrao BPEL, porém uma forma genérica.

A atividade Extension ARIS BPEL permite que extensdes BPEL que sdo especificas a
uma determinada plataforma sejam incluidas em um processo l6gico. Dessa forma, ndo
ha quebras no processo légico se uma extensdo BPEL de execugdo em uma plataforma
especifica for adicionada ao processo. Além disso, modeladores BPEL podem gerar
uma definicdo de processo BPEL valido através da adigdo de cédigo XML na extensao
BPEL como uma propriedade da atividade BPEL ARIS Extension. Ao mesmo tempo, a
definicdo da atividade Extension como uma atividade regular permite a visualizagdo
grafica de sua semantica, tais como a chamada a um web service ou escrever em uma
variavel de saida.
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A.1.5.1 Atividade Extension chamada por um servigo

A Figura 106 abaixo representa o primeiro cendrio de utilizacdo da atividade
Extension, no qual um PartnerLink e um Operation, os quais estdo conectados a
atividade por conexdes de saida, definem um servico que invoca a atividade. A
conexdo de Variable com Extension por uma conexao de saida do Extension define a
variavel de saida usada. A conexdo do CorrelationSet ao Extension define o conjunto

de correlacdo usado.

FrocessStart

Correlation
set

ocours bhefore

PartnerLink WSES
performs _ has output _
Extension Yariable
 S—
REorm s
ocours bhefore
Operation

FrocessEnd

Figura 106 — Atividade Extension chamada por um servigo

O XML da Figura 107 abaixo corresponde ao processo modelado na Figura 106
acima. Ele assume que PartnerLink foi definido corretamente e se conecta a um tipo de
porta PortType, a qual é definida no namespace http://temp.uri/. Note que o cédigo
XML abaixo ndo é executavel porque a tag XML “bpelx”, a qual é gerada pela
atividade Extension, ndo é definida na especificacdo BPEL.

O codigo XML pode ser transformado em um processo BPEL executavel pela
execucdo de um passo a mais depois da geragdo. Nesse caso, a tag “bpelx” é
substituida por uma tag de execugdo de um de plataforma especifica, por exemplo,
bpelx: exec xmIns:bpex= "http:/ /schemas.oracle.com/bpel/extension.
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http://temp.uri/

<?xml wersion="1.0" encoding="UTF-8"7>
<l--Gensrated by the RRIS Businsss Architsct, IDS 3chssr LG.

www.lds-scheer.com——>

art"

xmlns:tns="http://www.ids-scheer.com/bpel/wsdl">
<bpelx name="Extension" opsration="Opsration"
cutputVariakble="Variakle" partnerLink="PartnerLink"
portType="imp:portType" xmlns:imp="http://temp.uri/">
<correlations>
<correlation set="Correlation x20 sst"/>
</corrslations>

</bpelx>

</process>

expressionlanguags="http://www.w3.crg/TR/1959/REC-—xpath—

xmlns="http://schemas.xmlscap.org/ws/2002/03/businsss—process/"

Figura 107 — Codigo XML de um processo BPEL -1

A.1.5.2 Atividade Extension chamando um servigo

A Figura 108 abaixo representa o segundo cenario de utilizagdo da atividade Extension,
no qual um servico invocado é definido por um PartnerLink e um Operation, os quais
estdo conectados a atividade por conexdes de entrada. A conexdo de Variable com
Extension por uma conexdo de entrada do Extension define a varidvel de entrada
usada. A conexdo do CorrelationSet ao Extension define o conjunto de correlagao

usado.
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Figura 108 — Atividade Extension chamando um servigo

O XML da Figura 109 corresponde ao processo modelado na Figura 108. Ele assume
que PartnerLink foi definido corretamente e se conecta a um tipo de porta PortType, a
qual é definida no namespace http://temp.uri/. Note que o cédigo XML abaixo ndo é
executavel porque a tag XML “bpelx”, a qual é gerada pela atividade Extension, nao é
definida na especificagdo BPEL.

O cédigo XML pode ser transformado em um processo BPEL executavel pela
execu¢do de um passo a mais depois da geracdo. Nesse caso, a tag “bpelx” é
substituida por uma tag de execucdo de um de plataforma especifica, por exemplo,

bpelx: exec xmlns:bpex= "http:/ /schemas.oracle.com/bpel/extension.
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http://temp.uri/

<?xml wversion="1.0" encoding="UTF-8"7>

S/ www w3 org/TR/LI99/REC—xpath-159%111¢"

targetNamespace="http://www.1ds-scheer.com/bp=s1l"

xmlns="httg

xmlns:tns="http://www.lds-scheer.com/bpel/wsdl">

=nTr

<bpelx inputVariakle="Variakle" nams="Extensicn"

operation="OCpsration" partnerlink="FartnerLink"

portType="imp:iportType" zmlns:imp="http://temp.uri/">
<correlations>
=m

<correlation set="Correlation x20_set"/>

</correlations>
{fb;elx}

{fprg:ess}

fachemas.xmlscap.org/ws/2002/03/business—process/

<l--Generatsed by thes ARIS Businsss Architect, IDS Schessr AG. 211
rights reserved. www.lds-scheer.com-->

“<process expressionlanguage="http://www.w3.org/TR/19%9/REC-xpath-
195%51116™ ProcesStart”

Figura 109 — Cddigo XML de um processo BPEL -2

A.1.5.3 Atividade Extension contendo c6digo XML

A Figura 110 representa um processo com coédigo de execugdo Java na plataforma de
execug¢do Oracle. O seguinte cédigo de extensdo Oracle é mantido no atributo BPEL

ExtensionXML da atividade Extension:

<bpelx:exec xmlns:bpelx="http://schemas.oracle.com/bpel/extension"

language="java" version="1.4" ><![CDATA[String my = new String();]1]1>

</bpelx:exec>

FrocessStart

@l

ey String

L

ProcessEnd

e

Figura 110 — Atividade Extension contendo c6digo XML
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O XML da Figura 111 corresponde ao processo modelado na Figura 110. Note que o
c6digo XML abaixo s6 pode ser executado na plataforma de execucdo ORACLE, pois
propriedades de extensdo do Oracle foram utilizadas.

Figura 111 - Cédigo XML de um processo BPEL em plataforma Oracle

A Figura 112 apresenta a tela do ARIS para insercao de cédigo XML de extensao
como valor do atributo ExtensionXML.

Object properties - CompleteProductionScheduling E

Selection ', Help Aftributes

Assignments | Aftribute . 51 CompleteProductionScheduling (English)
[ — N CompleteProductionSchedul =
£ Formet ame ompl ing =
| Object appesrance Type Activity

- Attribute placement (ohbjects) _Time of gene... _Feh 7,200511:04:21 PM

[~ information Creator system
- Lotus Notes link T
H Lastchange |Mov 18, 2005 10:49:40 AM
b Qccurrences
- Relationships _Last user _syslem

Variarts E

Extension XML | <wpc-stafft= <wpc potertislOvwners =sssverbes <sssnames=Users<fsssname= <sssid=Users</sssid. .

More attributes...
OK | cancel Prevew | [ Rese e |

Figura 112 — Um exemplo do atributo ExtensionXML sendo utilizado
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A.1.5.4 Atividade Extension como uma extensao da atividade
estruturada BPEL

A atividade Extension pode ser usada tanto como uma atividade basica como uma
atividade estruturada. As atividades estruturadas se diferenciam das basicas pelo fato
de poderem conter outras atividades BPEL (tanto estruturadas como basicas). No
cendrio mencionado na segdo acima, sdo é apresentada a atividade Extension como
atividade basica. Porém, existem plataformas de execucdo de processo que podem

também estender atividades estruturadas.

Dynamic Sequential
processing

f‘

Receiver

| i http:/fsap.co |
= Response | mfifXl/Syste
| m/Patterns:.. .|

send
message

sapxi:receiver

X!

\ v
1 s 2l

Ej B

Recewe

response
 ——

ProcessEnd

=

Figura 113 — Atividade Extension como atividade estruturada

A Figura 113 acima mostra a utilizacdo da atividade Extension como atividade
estruturada, o que se assemelha com o padrao “Scope”. Conectando-se um Variable a
um Extension via relacionamento do tipo defines, é definida uma variavel local.
Conectando-se qualquer atividade BPEL a um Extension usando o relacionamento do
tipo performs, é definida uma atividade aninhada.

O XML da Figura 114 abaixo corresponde ao processo modelado na Figura 113
acima. Note que o cédigo XML abaixo pode ser executado na plataforma de execugdo
SAP, pois propriedades de extensdo do SAP foram utilizadas.
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<sap-extn:forsach mxmlns:sap-extn="http://www.sap.com/xi/extensions"

name="Dynamic Segquential processing">
<variables>
<varizble nams="Rssponss"/>

<varizble nams="Rsceivez"/>

</variazkbles>

<segquence>
<invoke nams=="send messages"/>
<receive namse="Recelve responss"/>

</sequence>

</sap-extn:foreach>

Figura 114 — Codigo XML de um processo BPEL em plataforma SAP

A.1.55 Atributos ARIS BPEL para execucédo em plataformas especificas

Outra forma de adicionar informagdes de fornecedores especificos ao padrao BPEL é a
utilizacdo de novos atributos a uma atividade BPEL existente. Mas, fique atento ao fato
de que processos BPEL contendo tais atributos adicionais ndo sao interoperéveis, ou
seja, eles ficam dependentes da plataforma de execucdo alvo e, portanto, ndo podem
ser reutilizados em plataformas de outros fornecedores.

O ARIS BPEL possui uma maneira de especificar esses atributos de execucao
especificos para uma determinada plataforma (ou EPSA - Execution Platform-Specific
Attributes) e eles sdo considerados durante a exportacdo do ARIS BPEL/WSDL, sendo
escritos no arquivo XML resultante.

O EPSA consiste em um conjunto de atributos definidos pelos usuérios. Por padrdo,
o conjunto comeca com o atributo ‘User attibute text 150" no grupo de atributos ‘Free
attributes’ e termina com ‘User attribute text 169’. Quando a exportacdo BPEL inicia
usando uma interface macro, o intervalo e tamanho dos sub-conjuntos a serem
considerados podem ser definidos pelo usuario. Essa abordagem permite a
especificacdo de uma variedade de plataformas diferentes, mesmo que apenas um
processo BPEL esteja disponivel. Desses atributos definidos pelo usudrio, o formulério
em pares ‘nome-valor’ EPSA sera correspondido com uma representagdo no arquivo
XML. O ntimero de pares por objeto é determinado pelo intervalo de sub-conjuntos
especificados. Se nada tiver sido definido, havera 10 pares por objeto. A Figura 115
seguinte ilustra esse principio: Se assumirmos que um atributo, por exemplo, ‘User
attibute text 150°, contém o valor ‘Stepname” e o “User attribute text 151" contém o valor
‘Namel’, o par ‘Stepname=Namel’ serd exportado.

Pelo fato de os atributos poderem ser renomeados no ARIS, filtros dedicados sao
oferecidos para a plataforma alvo. EPSA pode ser especificado pelos elementos BPEL.

e Activity, incluindo 'Extension'
e Variable

e Correlation
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e PropertyAlias
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Figura 115 — Parte de um processo independente de plataforma
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