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Abstract. The best strategy for SOA deployment depends on the right understanding
and analysis of different existing supporting tools. There are a lot of tools, available
from different vendors, such as IBM, HP, Oracle/ BEA, SAP, Microsoft etc. To choose
tools which fit enterprise requirements is not an easy task. This work presents the
analysis of technologies that support service point-to-point connection, the first step in
a SOA deployment, as well as explicit the impacts of changes using those technologies.

Keywords: SOA, consumer and provider point-to-point connection, technologies for
service development.

Resumo. A definicdo da melhor estratégia para implantacdo de uma arquitetura
orientada a servicos depende do correto entendimento e analise das diferentes
ferramentas do mercado. Existem muitas ferramentas, disponiveis por diferentes
fornecedores, tais como IBM, HP, Oracle/BEA, SAP, Microsoft etc. A escolha das
ferramentas que melhor atende as necessidades da organizacdo ndo é uma tarefa
simples. Este trabalho apresenta a andlise de diferentes tecnologias para suporte a
conexdao ponto-a-ponto de servicos, forma inicial para introduzir SOA em uma
organizacdo, bem como os impactos das evolu¢des nas implementacdes dos servigos
utilizando tais tecnologias.

Palavras-chave: SOA, conexdo ponto-a-ponto entre consumidor e provedor,
tecnologias para desenvolvimento de servicos.
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1 Introducéo

Service-Oriented Architecture (SOA) é o tépico mais comentado por fornecedores de
TI. Fornecedores como IBM, HP, BEA, Oracle, SAP, Microsoft dentre outros estdo
investindo fortemente neste topico e desenvolvendo uma série de ferramentas para
apoiar a arquitetura orientada a servigos [Hurwitz et al., 2009, 2007]. Dessa forma, é
importante entender bem as tecnologias bem como os padrdes subjacentes a fim de
definir a melhor estratégia para implantacdo e manutencdo de uma iniciativa SOA na
organizagao.

Este relatério tem o objetivo de avaliar as principais questdes relacionadas a
evolucdo na implementacdo de servigos, considerando a conexdo ponto-a-ponto entre
consumidor e provedor. Estas questdes foram levantadas durante reunides de equipe
do projeto e a partir de estudos da literatura.

A fim de fazer um estudo das diferentes tecnologias utilizadas, os testes foram
realizados considerando as seguintes plataformas de desenvolvimento: Workshop for
WebLogic Platform, Eclipse/Axis, framework .Net. Também sdo apresentados os
detalhes de implementagdes de clientes nestes ambientes.

Este relatério foi produzido pelo Projeto de Pesquisa em SOA como parte das
iniciativas dentro do contexto do Projeto de Pesquisa do Termo de Cooperacao entre
NP2Tec/UNIRIO e a Petrobras/TIC-E&P/GDIEP.

Todos os servigos utilizados neste relatério, bem como os testes aplicados, foram
implementados utilizando a ferramenta BEA Workshop for WebLogic Platform.

Esse relatorio estd organizado em 7 capitulos, sendo o capitulo 1 a presente
introducado. No capitulo 2 sdo apresentados estudos das tecnologias. No capitulo 3 sdo
apresentadas avaliagdes praticas realizadas usando o Workshop for WebLogic
Platform para implementagdo do servico e da aplicacdo cliente que invoca o servico.
Enquanto que os capitulos 4 e 5 apresentam os resultados obtidos utilizando as
tecnologias Eclipse/ Axis e .Net para implementacdo da aplicacao cliente. No capitulo 6
sdo apresentadas as conclusdes do trabalho e, no capitulo 7, as referéncias
bibliograficas.

2 Estudo tecnologias

2.1 XML Beans

XMLBeans [Apache, 2009a] é uma ferramenta que permite acessar arquivos no formato
XML através de objetos Java. O objetivo desta tecnologia é obter vantagem no uso de
arquivos do tipo XML e XML Schema através de um mapeamento de seus atributos
para a linguagem Java, possibilitando a manipulacdo natural do arquivo XML,
instanciado como um objeto. A partir do XML Schema, é possivel compilar classes e
interfaces Java que permitem a manipulac¢ao simples da instancia do arquivo XML, por
exemplo, através de fun¢des como get e set.

O arquivo XML Schema possui a extensdao XSD e pode ser encontrado em diferentes
versdes, entretanto, o XML Beans suporta qualquer versdo de definicao do XML
Schema e garante a integridade do documento em seu formato XML apoés
manipulacdes em seu contetido. A Figura 1 apresenta um exemplo de XML Schema. O
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esquema contém um elemento raiz purchase-order que é composto por quatro tipos de
elementos: customer, date, line-item, e shipper. O elemento customer é do tipo customer e
possui 2 atributos: name e address, ambos do tipo string. O elemento date é do tipo
dateTime. O elemento line-item é do tipo line-item e possui description, per-unit-ounces,
price, e quantity. O elemento shipper é do tipo shipper e possui name e per-ounce-rate.

xs:schema targetNamespace="http://openuri.org/easypo"
xmlns:po="http://openuri.org/easypo"
xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
elementFormDefault="qualified">

<xs:element name="purchase-order">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="customer" type="po:customer"/>
<xs:element name="date" type="xs:dateTime"/>
<xs:element name="line-item" type="po:line-item"
minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xs:element name="shipper" type="po:shipper"
minOccurs="0"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:complexType name="customer">
<xs:sequence>
<xs:element name="name" type="xs:string"/>
<xs:element name="address" type="xs:string"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
<xs:complexType name="line-item">
<xs:sequence>
<xs:element name="description" type="xs:string"/>
<xs:element name="per-unit-ounces" type="xs:decimal"/>
<xs:element name="price" type="xs:double"/>
<xs:element name="quantity" type="xs:int"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
<xs:complexType name="shipper">
<xs:sequence>
<xs:element name="name" type="xs:string"/>
<xs:element name="per-ounce-rate" type="xs:decimal"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>

</xs:schema>

Figura 1 — Exemplo de um XML Schema (XSD)

As classes geradas pelo mapeamento do arquivo XSD oferecem construtores para a
grande maioria de suas funcionalidades, permitindo o maximo aproveitamento dos
recursos oferecidos pelo XML Schema, sem restri¢cdes a apenas um subconjunto de suas
funcionalidades. Esse fator é importante, uma vez que frequentemente ndo é possivel
obter o controle sobre algumas caracteristicas do XML Schema que se deseja manipular
em Java. Além disso, caso a instancia de um XML tenha seu padrdo modificado, o
conjunto de informagdes originais se mantém imutével e disponivel ao desenvolvedor.
Isso é importante, porque em certas ocasides, € necessario realizar modificagdes
estruturais para solucionar problemas em aplicacdes especificas.
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O desenvolvedores da tecnologia afirmam que durante o projeto do XMLBeans, foi
dedicada atencdo especial a performance e que testes informais aplicados em
ambientes utilizando XMLBeans obtiveram 6timo desempenho.

A Figura 2 apresenta um exemplo de instancia do XML Schema apresentado na
Figura 1.

<po:purchase-order xmlns:po="http://openuri.org/easypo">
<po:customer>
<po:name>Gladys Kravitz</po:name>
<po:address>Anytown, PA</po:address>
</po:customer>
<po:date>2003-01-07T14:16:00-05:00</po:date>
<po:line-item>
<po:description>Burnham's Celestial Handbook, Vol
1</po:description>
<po:per-unit-ounces>5</po:per-unit-ounces>
<po:price>21.79</po:price>
<po:quantity>2</po:quantity>
</po:line-item>
<po:line-item>
<po:description>Burnham's Celestial Handbook, Vol
2</po:description>
<po:per-unit-ounces>5</po:per-unit-ounces>
<po:price>19.89</po:price>
<po:quantity>2</po:quantity>
</po:line-item>
<po:shipper>
<po:name>ZipShip</po:name>
<po:per-ounce-rate>0.74</po:per-ounce-rate>
</po:shipper>
</po:purchase-order>

Figura 2 — Exemplo de instancia de um XML Schema

A especificagdo do XML Schema oferece um rico modelo de dados que permite
expressar uma sofisticada estrutura e restricdes nos dados. Por exemplo, um XML
Schema pode forcar o controle sobre como a data é ordenada em um documento, ou
restricdes em valores particulares (por exemplo, uma data de aniversario deve ser
considerada somente apds 1990). Infelizmente, a habilidade de forcar regras como esta
ndo é possivel em Java sem escrever o respectivo cédigo. XML Beans obedece as
restricdoes do esquema.

3 Avaliagcbes praticas utilizando Workshop for Weblogic
Platform

Esta secdo apresenta as avaliagdes praticas realizadas.

3.1 Implementagé&o do servico e cliente utilizados nos testes

O servigo utilizado como ilustracdo nas segdes seguintes e o cliente utilizado para os
testes foram implementados de acordo com o passo a passo descrito em [Azevedo et
al., 2009]. A versao do plugin Axis utilizada para desenvolver o cliente no Workshop é
1.2.1 v.200602062208.
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3.1.1 Passos necesséarios para atualizar estrutura do objeto retornado pelo
servico

Para inserir ou remover algum atributo do objeto sendo retornado pelo servico, é
necessdario atualizar o conjunto de arquivos a seguir:

e C(Classe POJO - Classe que descreve o objeto a ser retornado.

e Arquivo XSD - E 0o XML Schema que define a estrutura do arquivo XML
correspondente ao mapeamento do objeto Java para XML.

e Arquivo de tipos JAR - Arquivo com classes Java, gerado a partir do XML
Schema.

e C(lasse de controle do banco de dados (dbControl) - Classe que executa o
SQL para obter dados a partir de um banco de dados.

O passo a passo para atualizar atributos do objeto retornado pelo servigo é
apresentado a seguir. Na segdo 3.2 é apresentado um exemplo de remocao de atributo e
na secdo 0 é apresentado um exemplo de adigdo de atributo.

O primeiro passo é modificar a classe POJO, inserindo ou excluindo o atributo
desejado. Caso seja incluido um atributo, deverdo ser incluidos os métodos get e set
para este atributo.

2

O segundo passo é atualizar o XML Schema (arquivo XSD) para contemplar as
alteracdes realizadas na classe POJO. Entdo o elemento referente ao atributo da classe
devera ser apagado ou inserido neste arquivo.

O terceiro passo é gerar os arquivos JAR com as classes Java correspondentes aos
elementos do esquema.

O quarto passo € atualizar a classe de controle do banco de dados (dbControl) para
contemplar as varidveis que receberdao os dados do banco de dados para preencher os
atributos do objeto instanciado no comando SQL correspondente.

O quinto e ultimo passo é atualizar o arquivo WSDL, que contemplard no contrato
do servigco as modifica¢des realizadas.

A aplicagdo destes passos pode ser verificada nos dois exemplos seguintes que
demonstram a adigdo e remogdo de atributos do objeto de retorno de um servico.

3.1.2 Arquivos originais utilizados nos testes

O codigo que define a classe POJO, XML Schema, cédigo do DBControl e o WSDL,
antes de se realizar as alteragdes (remocao e adigao de atributos) sdo apresentados nas
Figura 3, Figura 4, Figura 5 e Figura 6.
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package br.com.petrobras.beans;

import java.math.BigDecimal;

‘public class UnidadeOperativa {

private BigDecimal

codigoUnidadeCperativa;

private String siglaUnidadeCperativa:

private String nomeUnidadeOperativa;

private BigDecimal

codigoUnidadeCperativalGE;

public BigDecimal getCodigoUnidadeOperativa() {
return codigoUnidadeOperativar

}

puoblic veid setCodigoUnidadelperativa (BigDecimal codigoUnidadeCperativa) {
this.codigoUnidadeCperativa = codigoUnidadeCperativar

}

public BigDecimal getCodigoUnidadeOperativaaGP() {
return codigoUnidadeCperativaAGPE;

}

public void setCodigoUnidadeCperativadGP (BigDecimal codigoUnidadeCperativaAGP) {
this.codigoUnidadeCperativalGP = codigoUnidadeCperativalAGE;

H

pubklic String getNomeUnidadeOperatival() {
return nomelUnidadeCperativa;

H

public void setNomeUnidadeCOperativa (S5tring nomeUnidadeCperativa) {
this.nomeUnidadeCperativa = nomeUnidadeCperativar

}

public String getSiglaUnidadeCperativa() f{
return siglaUnidadeOperativar

}

puoblic veid setSiglaUnidadeCperativa (Sctring =siglaUnidadeCperativa) {
this.siglaUnidadeCperativa = siglaUnidadeCperativa;

Figura 3 - Codificacao da classe POJO

<?xml wersion="1.0"7%>

<x3:schema targetNamespace="http://controls.beans/unidadeoperativa™ xmlns:xs="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchena”
xmlns="http://controls.beans/unidadeoperativa”™ elementFormDefault="gqualified"
xmlns:wld="http://www.bea.com/2002/10/weblogicdata” attributeFormDefault="ungualified">

<xs:complexType name="unidadeoperativa™>

name =
name =
name =
name =

"codigoUnidadeOperativa™ type="xs:decimal"” nillable="true" minCccurs="0" maxOccurs="1" />
"siglaUnidadeCperativa™ type="xs:string” nillable="true" minlOccurs="0" maxCccurs="1" />
"nomeUnidadeCperativa®™ type="xs:string” nillable="true" minfccurs="0" maxCccurs="1" />
"codigoUnidadeCperativalGE" type="xs:decimal” nillable="truse" minCccurs="0" maxOccurs="l" />

<xs:complexType name="lstUnidadeCperativa™>

<HS:Sequencex

<xs:element name="UnidadeCperativa” type="unidadecoperativa” minOccurs="0" maxOccurs="unbounded" />

</xs:seq ce>
</xs:complexTy

<x=:element name="UnidadesCOperativaslist" type="lstUnidadelperativa" />

< /%2 :3chema>

Figura 4 - Codificacao do XML Schema
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package br.com.petrobras.controls;

'fimport org.apache.beehive.controls.system.jdbc.JdbcControl;D

1trol.ConnectionDataSource (jndiName = "UnidadeCperativaD3")
public interface UnidadeCperativalDbControl extends JdbcControl {

static final long serialVersionUID = 1L;

= @JdbcControl.3QL (statement=" =select UNCF_CD_UNID OFER as codigoUnidadeCperativa, " +
" UNCF_S5G UNID COPER as siglaUnidadeOperativa,” +
" UNMOF_NM UNID OFER as nomeUnidadeOperativa," +
" UHOF_CD RGP as codigoUnidadeOperativahGE " +

" FROM unid operativa " +
" Where 1=1 " +

" {sgl: p where} " +

" {sgl: p groupby} " +

" {sgl: p having} " +

" {=gl: p orderby} ")

UnidadeCperativa[] getUnidadeOperativa(String p where, String p groupby,
String p having, S5tring p orderby)} throws S5QLException;

Figura 5 - Codificacao da classe de controle do banco de dados (dbControl)

<?xml version='1l.0' encoding='UTF-8'?>
<sO:definitions name="UnidadeOperativaServiceServiceDefinitions"
targetNamespace="http://br/com/uniriotec/services" xmlns=""
xmlns:sO0="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
xmlns:sl="http://br/com/uniriotec/services"
xmlns:s2="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/">
<s0:types>
<xs:schema attributeFormDefault="unqualified"
elementFormDefault="qualified"
targetNamespace="http://controls.beans/unidadeoperativa"
xmlns="http://controls.beans/unidadeoperativa"
xmlns:wld="http://www.bea.com/2002/10/weblogicdata"
xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<xs:complexType name="unidadeoperativa">
<xs:sequence>
<xs:element maxOccurs="1" minOccurs="0"
name="codigoUnidadeOperativa" nillable="true" type="xs:decimal"/>
<xs:element maxOccurs="1" minOccurs="0"
name="siglaUnidadeOperativa" nillable="true" type="xs:string"/>
<xs:element maxOccurs="1" minOccurs="0"
name="nomeUnidadeOperativa"” nillable="true" type="xs:string"/>
<xs:element maxOccurs="1" minOccurs="0"
name="codigoUnidadeOperativaAGP" nillable="true" type="xs:decimal"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
<xs:complexType name="lstUnidadeOperativa">
<xs:sequence>
<xs:element maxOccurs="unbounded" minOccurs="0"
name="UnidadeOperativa" type="unidadeoperativa"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
<xs:element name="UnidadesOperativasList"
type="1stUnidadeOperativa"/>
</xs:schema>
<xs:schema attributeFormDefault="unqualified"
elementFormDefault="qualified"
targetNamespace="http://br/com/uniriotec/services"
xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<xs:element name="getUnidadeOperativa">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="p siglaUnidadeOperativa"
type="xs:string"/>
</xs:sequence>
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</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="getUnidadeOperativaResponse">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element ref="unid:UnidadesOperativasList"
xmlns:unid="http://controls.beans/unidadeoperativa"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:schema>
</s0:types>
<sO:message name="getUnidadeOperativa">
<s0:part element="sl:getUnidadeOperativa" name="parameters"/>
</s0:message>
<s0:message name="getUnidadeOperativaResponse">
<s0:part element="sl:getUnidadeOperativaResponse"
name="parameters"/>
</s0:message>
<s0:portType name="UnidadeOperativaService">
<s0O:operation name="getUnidadeOperativa"
parameterOrder="parameters">
<s0:input message="sl:getUnidadeOperativa"/>
<s0:output message="sl:getUnidadeOperativaResponse"/>
</s0:operation>
</s0:portType>
<s0:binding name="UnidadeOperativaServiceServiceSoapBinding
type="sl:UnidadeOperativaService">
<s2:binding style="document"
transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http"/>
<sO:operation name="getUnidadeOperativa">
<s2:operation soapAction="" style="document"/>
<s0O:input>
<s2:body parts="parameters" use="literal"/>
</s0:input>
<sO:output>
<s2:body parts="parameters" use="literal"/>
</s0:output>
</s0:operation>
</s0:binding>
<sO:service name="UnidadeOperativaServiceService">
<sO:port binding="sl:UnidadeOperativaServiceServiceSoapBinding"
name="UnidadeOperativaServiceSoapPort">
<s2:address
location="http://localhost:7001/DesenvolvimentoServicos/UnidadeOperativaService" />
</s0:port>
</s0:service>
</s0:definitions>

Figura 6 — Codificacao do WSDL

3.2 Teste de remocéao de atributo do objeto retornado pelo servico

Este teste visa alterar o servico, removendo um atributo do POJO retornado, e
analisando o seu comportamento em relagdo a auséncia do valor deste atributo.

3.2.1 Removendo atributo do objeto retornado pelo provedor

No teste de remocao de um atributo na classe POJO foram executados os seguintes
passos:

1. Remover o atributo e seus respectivos métodos “get” e “set” da classe POJO.
Para o teste, foi removido o atributo “codigoUnidadeOperativaAGP”. O cédigo
removido da codificagdo original (apresentada na Figura 3) é apresentado na
Figura 7.

private BigDecimal codigoUnidadeOperativaAGP;

public BigDecimal getCodigoUnidadeOperativaAGP () {
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return codigoUnidadeOperativaAGP;
}
public void setCodigoUnidadeOperativaAGP (BigDecimal codigoUnidadeOperativaAGP)
{

this.codigoUnidadeOperativaAGP = codigoUnidadeOperativaAGP;

}
Figura 7 — Codigo removido da classe POJO
2. Remover a “tag” de configuracdo referente ao atributo removido na classe
POJO, no “XML Schema”. O cédigo removido da codificagdo original
(apresentada na Figura 4) é apresentado na Figura 8.
<xs:element name = "codigoUnidadeOperativaAGP" type="xs:decimal"

nillable="true" minOccurs="0" maxOccurs="1" />

Figura 8 — Cédigo removido do XSD

3. Gerar os arquivos “JAR Types” contendo as classes Java correspondentes aos
elementos do esquema. Para isso, deve-se clicar com o botdo direito do mouse
no XML Schema (arquivo XSD) e ir em “Web Services/Generate Types JAR
files...” conforme ilustra a Figura 9.

Q Java - UnidadeOperativa.xsd - BEA Workshop for WebLogic Platform
File Edit Source Refactor Sou Mew

<

5D Window Help
o~ E %0~ @ open =] SRERS
[% Package Explorer 2 Hierarch Open With

-

tivaxsd &4 [J] UnidadeOperativaDbControl java [J] UnidadeOperativa jave
= Copy Ctrl+C b on="1.0"7>

- —n; . i .
3 ClienteServico _. Paste CtrlsV targetNamespace="http://controls.beans/unidadeoperativa

o Ip://controls.beans/unidadeoperativa” elementFormDefault=
#-1=5 ClienteServicoExtra 3¢ Delet Delet o . .
. . 283 283 "hoop: //www.bea.com/2002/10/weblogicdata” attributeFormD
E-{}‘:ﬂ DesenvolvimentoServicos :
Build Path 2
= st 1 — van
T Refactor Alt+Shift«T » o & name="unidadeoperativa">

-3 br.com petrobras.beal

-[¥] UnidadeOperatival 13 Import...

-3 br.com.petrobras.coni 4 Export...

-[% UnidadeOperatival

-H br.com.petrobras.serv| o Refresh s

+-[5 UnidadeOperativa!
-] UnidadeOperativa!

-4H br.com petrobras.utils

= "codigoUnidadeCperativa™ type="=xs:d
e = "siglaUnidadeCperativa"™ type="xs:st
= "nomeUnidadeOperativa™ type="xs:str

Validate XML Schema

name="1stUnidadeOperativa"™>

-2 JRE System Library [BEA W~ RunAs L SEELY. >
-2 BEA WeblLogic v9.2 [BEA Debug As 4 <ms: t name="UnidadeCperativa" type="unidadeopera
(-2 Web App Libraries Team +
-2 WebLogic J2EE Library [wl Compare With 3
[+~ WebLogic J2EE Library [be Replace With 3
~ ist" type=W 5

. e
-2 Apache XMLBeans Generate ‘s

. =
(= build Source »
== schemas

PP UnidadeOperativaxsd Properties Alt+Enter

#-= WebContent

Figura 9 — Geracao dos arquivos JAR Types

4. Atualizar a classe de controle do banco de dados (dbControl), retirando a
variavel da consulta SQL que recebe o dado respectivo ao atributo que esta
sendo excluido. O cédigo removido da codificacdo original (apresentada na
Figura 5) foi:

" UNOP_CD_AGP as codigoUnidadeOperativaAGP " +

Obs.: E necesséario apagar a “, ” antes do “from” no comando SQL ao apagar a
linha citada acima.

5. Atualizar o arquivo WSDL, que contemplard no contrato do servigo as
modificacdes realizadas. Observe que este arquivo ndo influencia a execucao do
cliente. E interessante gera-lo a fim de comparar as diferencas entre o WSDL
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considerado pelo cliente e o que descreve o servico do provedor. Para isso, deve-
se clicar com o botdo direito no servico implementado em Java e ir em “Generate
WSDL”, conforme a Figura 10.

m Java - UnidadeOperativaService,java - BEA Workshop for WebLogic Platform
File Edit Source Refactor MNavigate Search Project Run  Window Help

- B-0-Q-|EHFE- &Y @ Bo -

& Package Explorer &2 Hierarchy = 8|E *UnidadeOperativa.xsd i} UnidadeOperativaDbControl java @ UnidadeOperativa.java (@ Test Client 0] UnidadeOperativaSel

L

= <)==D =7 % package br.com.petrobras.services;

:';J ClienteServico
122 ClienteServicoExtra
= j DesenvolvimentoServicos
-
B e gWebService
5 £ br.com.petrobras.beans
[ [J] UnidadeOperativa java
-8 br.com.petrobras.controls Acontrol
[#- @ UnidadeOperativaDbControl java UnidadeOperativaDbControl unidadeCperativaDbControl;
5 £ br.com.petrobras.services

=88 UnidadeOperativaService java

#import javax.jws.#:[]

public class UnidadeCperativaService {

- [M] UnidadeOperativaServiceServ]  New » perativasListDocument getUnidadeCperativa (String p siglaUnidadeCperativa)
B br.com.petrobras.utils s Exception{
-2, JRE System Library [BEA Weblogicd ~ OP" =
(-2 BEA WeblLogic+9.2 [BEA Products) Open With b EarstringNula (p_siglaUnidadeCperativa, "p siglaUnidadeOperativa”):
== Web App Librarics Open Type Hierarchy 21
5 ik Weblogic J2EE Library [wls-commor] oo ¢ - e
(- mk WebLogic J2EE Library [bechive-cont j .
i WebLogic J2€E Library [weblagic-coy 2 P25t el ivall mn = nall;
[ mh Apache XMLBeans ¥ Delete Delete . . .
= build Build Path o NOP_SG UNID OPER = '" + p_siglaUnidadeCperativa + "' ";
& & sch 5 AlteShifees b bperativaDbControl.getUnidadeOperativa (where, ™", "W, nr)»
== schemas ource -+ Shift+
- ] UnidadeOperativa.xsd Insert * btivasListDocument xmlUn = parseUnidadeOperativa2XML(un);
(&> WebContent Refactor Alt+Shift+T »
23 Import...
£y Export...
References 3
Declarations 3
msole | 4 Servers 1 . Properties
G
¢ [l = | Status State
Run As » lominio_Servicos] i Started Republish
Debug As v
Upgrade Source File(s)...
Team 3
Compare With »
Replace With »
Restore from Local History...

Generate WSDL
] .
Properties Alt+Enter
br.com.petrebras.services.UnidadeOy Writable Smart Insert 15:6

Figura 10 - Geracao do arquivo WSDL

Ap0s ter executado todos os passos, o teste pode ser realizado executando o cliente
para o servico.

3.2.2 Invocacgéao pelo cliente do método do servigo que teve o atributo removido

Ap6s a remocao do atributo, executamos o cliente. Nesta execucao o cliente gerado a
partir do WSDL do servigo original ndo foi alterado, ou seja, o cliente estava
considerando que o método do servico retornaria todos os atributos, inclusive aquele
que foi removido.

A resposta de retorno do servigo (Figura 11), configurada propositalmente neste
teste para faltar um atributo esperado pelo cliente ocasionou uma mensagem de erro
comunicando a auséncia do elemento. Entretanto, o cliente emitiu a resposta
normalmente representando o valor ausente como “null”.

<WS data binding error>Could not find element property ‘codigoUnidadeOperativaAGP’ on
{http://controls.beans/unidadeoperativalunidadeoperativa.

Available elements are:
{http://controls.beans/unidadeoperativa}codigoUnidadeOperativa
{http://controls.beans/unidadeoperativa}siglaUnidadeOperativa
{http://controls.beans/unidadeoperativa}nomeUnidadeOperativa

RR R R IRk Ik b kb kb b b b b b b bk b b E b b b b b b b b b b b b b b b b b 2k b b 2k 3k 2 bk
1

AS

BRA

null
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Figura 11 - Resposta do cliente na auséncia de um parametro

3.3 Teste de adi¢cao de atributo no objeto retornado pelo servigco

Este teste visa implementar no servidor, um servigo que responda a solicitacdo do
cliente com um atributo a mais do que ele espera e analisar o seu comportamento em
relacdo a presenca de algum paradmetro extra. Ou seja, estamos considerando neste
teste que o servico do provedor foi evoluido e em seu método foi adicionado um
atributo, enquanto que o cliente permaneceu apontando para a versdo anterior do
servico, a qual ndo contém o atributo novo.

3.3.1 Adicionando atributo do objeto retornado pelo provedor

No teste de adi¢do de um atributo na classe POJO foram executados os seguintes
passos:

1. Adicionar o atributo e seus respectivos métodos “get” e “set” da classe POJO.
Para o teste, foi adicionado o atributo “variavelAdicionada”. O cédigo
adicionado a codificagdo original (Figura 3) é apresentado na Figura 12.

private BigDecimal variavelAdicionada;
public BigDecimal getVariavelAdicionada() {
return variavelAdicionada;
}
public void setVariavelAdicionada(BigDecimal variavelAdicionada) {

this.variavel Adicionada = variavel Adicionada;

Figura 12 - Cédigo adicionado na classe POJO

2. Adicionar a “tag” de configuracdo referente ao atributo adicionado na classe
POJO, no “XML Schema”. O cédigo adicionado a codificacao original (Figura 4)
é apresentado na Figura 13.

<xs:element name = "variavelAdicionada" type="xs:decimal"
nillable="true" minOccurs="0" maxOccurs="1" />

Figura 13 - Coédigo adicionado ao XSD

3. Gerar os arquivos JAR contendo as classes Java correspondentes aos elementos
do esquema (Figura 9).

4. Atualizar a classe de controle do banco de dados (dbControl), adicionando a
variavel da consulta SQL que recebe o dado respectivo ao atributo que esta
sendo adicionado. Neste caso, para ndo necessitar alterar a tabela original no
banco de dados, foi configurado um valor fixo apenas representativo. O
comando SQL ficou conforme a Figura 14.
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@JdbcControl.50L (statement=" select UNOF _CD UNID OFER as codigoUnidadeOperativa, "
" UNOF_SG UNID OFER as siglaUnidadeCperativa,™ +
" UNOF WM UNID OFER as nomeUnidadeOperativa," +
" UNOF CD AGF as codigoUnidadeOperativadGP, " +
" 1000 as wariavelAdicionada"™ +
" FROM unid operativa " +
" Where 1=1 " 4
" {sgql: p where} " +
" {sgql: p groupby} " +
" {sgl: p having} " +
" {sgl: p orderby} ")

Figura 14 - Comando SQL apés insercao da nova variavel

5. Atualizar o arquivo WSDL, que contemplard no contrato do servico as
modificacdes realizadas (Figura 10). Observe que este arquivo nao influencia a
execugdo do cliente. E interessante geré-lo a fim de comparar as diferengas entre
o WSDL considerado pelo cliente e o que descreve o servigo do provedor.

Para testar a inclusdo da varidvel, o servigo foi executado do lado do provedor,
obtendo o resultado no formato XML conforme apresentado na Figura 15.

Service Response

<m:getUnidadeOperativaResponse xmins:m="http://br/com/petrobras/services">
<UnidadesOperativasList xmins="http://controls.beans/unidadecperativa"=
<UnidadeQperativa=
<codigoUnidadeOperativa>1</codigoUnidadeOperativa=
<siglaUnidadeOperativa=BRA</siglaUnidadeOperativaz=
<nomeUnidadeCperativa=AS</nomelUnidadeOperativaz
<codigoUnidadeOperativaAGP =1 </codigoUnidadeOperativaAGP =
zvariavelAdicionada=1000</variavelAdicionada=
</UnidadeOperativaz
</UnidadesOperativasList>
</m:getUnidadeOperativaResponse =
</soapenv:Body>

/5

Figura 15 - XML de resposta do servico

Ap6s ter executado todos os passos, o teste pode ser realizado executando o cliente
para o servico.

3.3.2 Invocacéao pelo cliente do método do servigo

Apo6s a adicdo do atributo, executamos o cliente. Nesta execugdo o cliente gerado a
partir do WSDL do servigo original ndo foi alterado, ou seja, o cliente estava
considerando que o método do servico retornaria apenas os atributos anteriores, sem
considerar o atributo que foi adicionado.

A resposta de retorno do servico, configurada propositalmente neste teste para ter
um atributo a mais do que o esperado pelo cliente, ocasionou uma mensagem de erro
comunicando a auséncia de um método “get” para o elemento considerado como extra.
Entretanto, o cliente emitiu a resposta normalmente com todos os valores esperados
(Figura 16).

<WS data binding error>Could not find getter for property ‘VariavelAdicionada’ on
beans.controls.unidadeoprativa.Unidadeoperativa

RR R R IRk Ik Ik I b kb kb b b b b b b b kb b h b b b b b b b b b b b b b 2 dh b b b 2k b b 2k 3k b b
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Figura 16 - Resposta do cliente na presenca de um parametro extra

3.3.3 Conclusao

A atualizacdo do servigo para inclusao ou exclusdo de novos atributos, ndo ocasiona
erros durante a troca de mensagens entre o servidor e o cliente quando estd sendo
utilizado XMLBeans. Caso a mensagem do servigo possua mais informacdes do que o
esperado pelo cliente, ndo afetara os procedimentos realizados por ele, uma vez que as
informagdes de seu interesse estdo presentes e serdo lidas. Caso a mensagem do servigo
possua menos informacdes, o cliente automaticamente preenche os atributos com
valores nulos, caso ndo seja programado algum valor padrado para o dado atributo.

Isso demonstra que um mesmo servico poderd suprir informacgdes para diferentes
clientes que possuam necessidade de um subconjunto de informacdes dentro de um
conjunto disponibilizado no servico. Obviamente o trafego de informagdes extra ndo é
o ideal, entretanto, para pequenas varia¢Oes entre clientes, que sdo supridos pelo
mesmo subconjunto de informacdes, diferindo apenas de alguns atributos para
satisfazer seus interesses especificos, torna-se desnecessario desenvolver novo servico
para atender as estas demandas separadamente e o cliente ndo precisa ser alterado
para considerar a evolugdo do servigo.

Por outro lado, o cliente deve estar ciente de que a evolucdo do servigo do provedor
pode acarretar a ele receber menos informacdes. Neste caso, é importante que o cliente
valide os dados recebidos a fim de ndo ocorrer uma falha pelo fato de um dado estar
com valor nulo quando deveria estar preenchido.

3.4 Teste deinclusdo de método no servico

O objetivo deste teste é verificar se ocorre algum erro no cliente ao incluir novo método
em um servigo do provedor, sem atualizar o cliente.

3.4.1 Insercdo do novo método

O método getUnidadesOperativas foi inserido na classe que representa o servico
(UnidadeOperativaService.java). O cédigo apds inser¢do do novo método é
apresentado na Figura 17.

package br.com.petrobras.services;
Timport javax.jws.=®;[]

public class UnidadeCperativaService {

UnidadeCperativaDbControl unidadeCperativaDbControl;

L) public UnidadesOperativasListDocument getUnidadeOperativa(5tring p_siglaUnidadeCperativa) o]
L) public UnidadesOperativasListDocument getUnidadesOperativas(String[] p siglasUnidadeCperativa) O
@ private UnidadesOperativasListDocument parseUnidadeCperativa2XML( UnidadeCperatival] un ) throws Exception ({[]

Figura 17 - Classe que representa o servico

Ao executar o servico com o novo método no servidor, ndo ocorreram erros. O
antigo e o novo método foram oferecidos para execucdo, conforme apresentado na
Figura 18.
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WeblLogic Test Client

http:/ /localhost: 7001/ DesenvolvimentoServicos/UnidadeOperativaService? I Choose another
WSDL WSDL
Operations

getUnidadeOperativa
string
p_siglaunidadeOperativa:

getUnidadeOperativa |

getUnidadesOperativas

<soapenv:Envelope
xmins:soapenv="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/" >
<spapenv:Body>
<getUnidade=sOperativas xmlns="http://br/com/petrobras/services" -
xmlns:java="java:br.com.petrobras. services">
<p_siglasUnidadeCperativa>
<1——Zero or more repetitions:-->»
<java:Javalangstringrstring</java:Javalangstring>
(fp_siglasUnidadeOperat.iva}
</getUnidadesOperativas>

</soapenv:Body:>
</soapenv:Envelope>

| getUnidadesOperativas |

Figura 18 - Servicos ofertados pelo provedor

Ao testar o novo método, o resultado foi conforme o esperado (Figura 19).

Service Response

<m:getUnidadesOperativasResponse xmins:m="http://br/com/petrobras/services"=
<UnidadesOperativasList xmins="http://controls.beans/unidadecperativa">
<UnidadeOperativa=
<codigoUnidadeOperativa>=1</codigoUnidadeOperativa=
<siglaUnidadeOperativa=BRA</siglaUnidadeOperativa=
</UnidadeOperativa=
<UnidadeOperativa=
<codigoUnidadeOperativa=2</codigoUnidadeOperativa=
<siglaUnidadeOperativa=EUA</siglaUnidadeOperativa=
</UnidadeOperativa=
</UnidadesOperativasList>
</m:getUnidadesOperativasResponse =
</soapenv:Body >

<fsoapenv relope:

Figura 19 — Resultado da execugcdao do método adicionado ao provedor

3.4.2 Invocacéao pelo cliente do método do servigo

Ao executar o cliente invocando o método antigo com o servico do provedor
disponibilizando um novo método, ndao ocorreram erros. O resultado obtido foi
conforme o esperado (Figura 20). Observe que o cliente possui duas opera¢des no
portType UnidadeOperativaService (Figura 21) e o cliente estd apontando para um
portIype com apenas uma operacao (Figura 22). No entanto, isto ndo ocasiona
problemas na invocagao do servigo.
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Figura 20 - Resultado da execucao do servico pelo cliente

<s0:portType name="UnidadeOperativaService">

<s0O:operation name="getUnidadesOperativas" parameterOrder="parameters">
<s0:input message="sl:getUnidadesOperativas"/>
<s0:output message="sl:getUnidadesOperativasResponse"/>

</s0:operation>

<sO:operation name="getUnidadeOperativa" parameterOrder="parameters">
<s0:input message="sl:getUnidadeOperativa"/>
<s0:output message="sl:getUnidadeOperativaResponse"/>

</s0:operation>

</s0:portType>

Figura 21 - Configuracao do PortType do provedor

<s0:portType name="UnidadeOperativaService">
<s0O:operation name="getUnidadeOperativa" parameterOrder="parameters">
<s0:input message="sl:getUnidadeOperativa"/>
<s0:output message="sl:getUnidadeOperativaResponse"/>
</s0:operation>
</s0:portType>

Figura 22 - Configuragao de PortType do servidor considerado pelo cliente

3.4.3 Conclusao

A insercao de novos métodos no servidor ndo produz erro na execugdo normal do
cliente cujo portType do servigo referenciado nao foi atualizado. Logicamente, se o
cliente tentar invocar o método novo do servigo, para o qual ele ndo possui descrigdo,
ocorrera erro.

3.5 Teste de valor default

O objetivo deste teste é avaliar o uso de valores default no XSD do provedor e do
cliente.

Inicialmente foi realizado o teste de inclusdo de valores default no XSD do
provedor. A Figura 23 apresenta a atribuicio de valores default para os quatro
elementos. Em seguida, foram realizadas as seguintes modificacdes: a consulta do
DBControl que retorna os dados do POJO foi alterada para retornar null para o
atributo nomeUnidadeOperativa (Figura 24), e foi removido da consulta o retorno do
atributo siglaUnidadeOperativaAGP.

Era esperado que o valor default fosse atribuido ao atributo tanto na auséncia de
um dado, caracterizado pelo valor “null”, como quando o SQL nao retornasse o valor
para um atributo. No entanto, ao testar o servico no provedor (usando o TestClient), foi
retornado o XML apresentado na Figura 25, o qual ndo contém o atributo
nomeUnidadeOperativa e siglaUnidadeOperativaAGP. Foram realizados vérios testes,
inclusive com outros parametros no XSD, mas nenhum atributo dos elementos foi
considerado. Observamos que esta caracteristica estd na forma de uso XMLBeans, o
qual deve ser melhor estudado para entender o que esta ocorrendo.

<xs:element name = "codigoUnidadeOperativa" type="xs:decimal"
nillable="false" minOccurs="0" maxOccurs="1" default="9999" />

RelaTe-DIA: Avaliagao de Evolug8es de Servicos em Conexdes Ponto-a-Ponto 14




<xs:element name = "siglaUnidadeOperativa" type="xs:string"
nillable="false" minOccurs="0" maxOccurs="1" default="SiglaPadrao" />

<xs:element name = "nomeUnidadeOperativa" type="xs:string"
nillable="true" minOccurs="0" maxOccurs="1" default="NomePadrao"/>

<xs:element name = "siglaUnidadeOperativaAGP" type="xs:string"
nillable="true" minOccurs="0" maxOccurs="1" default="SiglaAGPPadrao"/>

Figura 23 - Configuracao de parametros no XML Schema

@JdbcControl.SQL (statement=" select UNOP CD UNID OPER as
codigoUnidadeOperativa, " +
" UNOP_SG _UNID OPER as siglaUnidadeOperativa," +
null as nomeUnidadeOperativa" +
FROM unid operativa "o+
" Where 1=1 " +
{sql: p where} " +
{sql: p_groupby} " +
{sgl: p_having} " +
{sql: p orderby} ")

Figura 24 - Comando SQL do servico

<soapenv:Envelope
xmlns:soapenv="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<soapenv:Header />
<soapenv:Body>
<m:getUnidadeOperativaResponse
xmlns:m="http://br/com/uniriotec/services">
<UnidadesOperativasList
xmlns="http://controls.beans/unidadeoperativa™>
<UnidadeOperativa>
<codigoUnidadeOperativa>1</codigoUnidadeOperativa>
<siglaUnidadeOperativa>BRA</siglaUnidadeOperativa>
</UnidadeOperativa>
</UnidadesOperativasList>
</m:getUnidadeOperativaResponse>
</soapenv:Body>
</soapenv:Envelope>

Figura 25 - XML de resposta do servidor

Pode-se verificar que o servidor ignora os atributos com valor nulo e ndo inclui no
XML. O atributo que ndo recebeu valor através da consulta também foi ignorado.

Ao executar o servigco através da chamada realizada pelo cliente, foi obtida a
resposta apresentada na Figura 26.

R S I I b S I I Ib S S e S S e S S I 2 b I b S b S b R S b e S b S b I S b S S b I Sb b S b b i 4

1
null
BRA
null

KK A AR A AR A AR AR KA AR A AR A AR A AR A AR A AR A AR A A AR AR A AR A AR A AR A Ak kK

Figura 26 - Resposta emitida pelo cliente ao executar o servico

O servidor ignorou o valor nulo e ndo inseriu o valor padrao configurado, emitindo
o XML para o cliente sem alguma definicdo para o pardmetro nulo. Em relacdo ao
atributo sem valor, foi preenchido o campo deste parametro também como nulo, o que
demonstra que o valor padrdo também nao foi aplicado neste caso.
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Neste teste o cliente também considerou a restrigdo do valor default para valor nulo
recebido do provedor, conforme pode ser visto nas configuracdes do cliente
apresentada na Figura 27.

<xs:element default="9999" maxOccurs="1" minOccurs="0"
name="codigoUnidadeOperativa™ nillable="false" type="xs:decimal"/>

<xs:element default="SiglaPadrao" maxOccurs="1" minOccurs="0"
name="siglaUnidadeOperativa" nillable="false" type="xs:string"/>

<xs:element default="NomePadrao" maxOccurs="1" minOccurs="0"

name="nomeUnidadeOperativa" nillable="false" type="xs:string"/>

Figura 27 - XSD do cliente com valor default

3.5.1 Conclusao

O parametro do XML Schema que representa o valor padrdo para um atributo nao
funcionou conforme o esperado. Ao repassar o valor nulo para este parametro, o valor
padrdo configurado ndo preencheu automaticamente o valor do parametro. O uso do
XMLBeans deve ser estudado para entender melhor o porqué de isto estar ocorrendo.

3.6 Testes utilizando objeto como parametro para método do servico

Para a realizagdo dos testes apresentados nas se¢des 3.6.2 e 3.6.3 ¢é criada uma nova
classe que sera utilizada como parametro do método do servigo, ou seja, os parametros
utilizados para invocar o servico serdo encapsulados em um objeto. O objeto de retorno
nao foi alterado, continua sendo a classe POJO “UnidadeOperativa”.

3.6.1 Encapsulamento de atributos do método em uma classe

A nova classe foi chamada de “ConsultaUnidadeOperativa” (Figura 28), e possui como
atributos os campos “nome” e “sigla” e os respectivos métodos getters e setters. Essa
classe foi inserida no projeto do cliente e do servidor.

package br.com.petrobras.beans;

pubklic class ConsultalUnidadeCperativa {
String nome;
String =igla:
public Scring getNome () {
retorn nome;

public void setNome (String nome) {
this.nome = nome;

public Scring gecSigla() {
retorn sigla;

pubklic void setSigla(String =sigla) {
this.sigla = =igla;

Figura 28 - Nova classe que sera utilizada como parametro de chamada do

servico

No servidor, o método “getUnidadeOperativa” foi modificado para receber o objeto
como parametro. O método realiza a busca pela sigla da unidade operativa, invocando
o método “getUnidadeOperativa” do Database Control. O cédigo deste método é
apresentado na Figura 29.
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@WebService

public class UnidadeCperativaService {

UnidadeCperativaDbControl unidadeCperativaDbControl;

@WebMethod
public UnidadesCperativasListDocument getUnidadeCperativa (ConsultalUnidadeCperativa consulta)
throws Exception{

if (consulta '= null)

{
String where = "F";
UnidadeCperatival[] un = null;

where="AND UNOF 5G UNID OFER = '" + consulta.getSigla() + "' ":
un = unidadeCperativalDbControl.getUnidadeCperativa (where, "7, "7w, "r);

UnidadesCperativasListDocument xmllUn = parselUnidadeCperativa2XML (un)

return xmlUn;

retorn mmll;

Figura 29 — Método que representa o servigco recebendo a nova classe

como parametro

Uma instancia de “ConsultaUnidadeOperativa” é criada pelo cliente para
armazenar o valor do atributo necessério para execugdo do servico (Figura 30) e entdo
o objeto é passado como parametro na chamada do servico. Quando o servigo é
executado, ele extrai o valor do atributo do objeto e realiza a consulta. Ao obter o
resultado da consulta em objetos POJO da classe “UnidadeOperativa”, ele transforma
os objetos em XML utilizando o método parseUnidadeOperativa2XML e retorna o
arquivo XML resultante para o consumidor do servico (Figura 29).
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package Main:
Jimport beans.controls.unidadeoperativa.Unidadeoperativa;[]
public class WSCliente {

public static UnidadeCperativaService webservice;
public static UnidadeCperativaServiceServicelLocator locator:

public static wveoid main(String[] args) {
S5tring wsdlurl = "nttp://localhost: 7001/ Servidor/UnidadeCperativaService ?WSDLY ;

ConsultalUnidadeCperativa unidadeOperativa = new ConsultalUnidadeCperatival):
unidadeCperativa.=setSigla ("BRL") ;

try{
locator = new UnidadeCperativaServiceServiceLocator():
locator.=setUnidadeCperativaServiceSoapPortEndpointAddress (wsdlurl) ;
webservice = locator.getUnidadeCperativaServiceSoapPorc():

S}l:rstem.Out.print_ln["#######K#####################K######################K#x’"] 'l
Unidadeoperativa[] 1lstlUN = webservice.getlUnidadeCperativa (unidadeClperativa);

for (int i = 0; i « 1stUN.length; i++) {
Unidadeocperativa un = 1stUN[i]:

System.out.println("Cédigo: " + un.getCodigoUnidadeCperatival()):
System.out.println("NHome: " + un.getNomeUnidadeOperativa()):
Syetem.out.println("Sigla: " + un.getSiglaUnidadeOperativa()):
System.out.println("Indicador: " 4+ un.getIndicadorftiva()):
System.out.println("Cédigo AGP: " + un.getCodigoUnidadeOperativaldGE()):
System.Dut.println(”Jl(#######x#############Jl(x’###x###x###############:l(:l(:l(x’x’x’x’x’":l :

} catch (Exception ex){
exX.printStackTrace ()

Figura 30 - Instanciacao da classe “ConsultaUnidadeOperativa”

Ao executar o servigo, foi obtida a seguinte resposta (Figura 31):

R e I e b b b (b b db b i b b b b b Ib db S b I b b b b Ib db e A b b b b (ab b db 2 b b b b b (ab Sb db g b b b b b (O 4
Cédigo: 1

Nome: AS

Sigla: BRA

Indicador: PT

Cédigo AGP: 1

AR A AR A AR A AR AR A A KR A AR A AR A AR A AR A AR A AR A AR AR A AR A AR AR A AR XKk

Figura 31 - Resultado da execucao do servico

Como visto, a resposta foi retornada conforme o esperado.

Os testes a seguir executam os mesmos passos dos testes apresentados nas secoes
3.2 e 3.3, correspondentes a remocao e adicao de atributos sendo que agora na classe
POJO que o servico recebe como pardmetro, ao invés de ser na classe dos objetos
retornados pelo método do servigo.

3.6.2 Teste de remocdo de atributo no POJO que encapsula os parametros do
servico

Neste teste, foi removido o atributo “nome” e seus métodos “get” e “set” da classe
“ConsultaUnidadeOperativa”, no servidor. O cliente ndo sofreu nenhuma alteracao,
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mantendo toda a implementagdo como se o servidor ndo tivesse sido alterado. Esse
teste simula uma evolug¢dao do método no servidor, sem alteracdo do cliente.

Ao executar o servigo no cliente, foi obtido o resultado apresentado na Figura 32. A
mensagem “WS data binding error>" foi exibida no console no momento da criagdo, no
cliente da instancia que ird invocar o método do servigo, ou seja, ao criar o locator para
servico. No entanto, apesar da exibicdo desta mensagem de erro, o servico foi invocado
e a resposta a consulta foi retornada normalmente.

<WS data binding error>Could not find element property 'Nome' on
{java:br.com.uniriotec.beans}ConsultalUnidadeOperativa.

Available elements are:
{java:br.com.uniriotec.beans}Sigla

KK AR KA KR A A KA A KA A A A A A A A A AR A AR A AR A AR A AR A AR A AR A AR A A KA AR AR KK

Cédigo: 1
Nome: AS
Sigla: BRA

Indicador: PT
Cbédigo AGP: 1

KK AR KA KR A AR A AR A A KA A A A A KA AN A I AR A A I A AR A AR A AR A AR A AR A XK AR KA

Figura 32 - Resultado da chamada, por cliente desenvolvido no Workshop,

de método do servico com um atributo a menos na classe do servidor

Portanto, se um atributo de um objeto POJO for removido de um servico e o cliente
estiver utilizando XMLBeans para invocar o servigo, ndo ocorrera erro de execugao no
cliente e o cliente receberd um aviso de que o servico do provedor foi evoluido.

3.6.3 Teste de inclusédo de atributo no POJO que encapsula os parametros do
servico

Ao contrario do teste apresentado na secao anterior, este teste corresponde 3, inclusao
de um atributo no POJO que encapsula os atributos do método do servigo. Neste caso,
foi incluido o atributo “novoAtributo” e seus métodos getters e setters na classe
“ConsultaUnidadeOperativa”, no servidor. O cliente ndo sofreu nenhuma alteracao,
mantendo toda a implementagdo como se o servidor nado tivesse sido alterado. Esse
teste simula uma evolucao do método no servidor, sem alteracdo do cliente.

Ao executar o cliente, foi obtido o resultado apresentado na Figura 33. O resultado
ocorreu conforme o esperado, o que demonstra que a inclusdo de variaveis na classe
que encapsula paradmetros do servigo ndo causa nenhum impacto na invocagdo do
servico pelo cliente. Por outro lado, nenhuma informacao foi retornada informando
que o servico provido evoluiu.

KK A AR A AR A AR AR KA AR A AR A AR A AR A AR A AR A AR A A AR AR A AR A AR A AR A Ak kK

Cédigo: 1
Nome: AS
Sigla: BRA

Indicador: PT
Cédigo AGP: 1

R I R I I b b db b b db b S Sb b I Sb b S Sb S Sb S Ib S S Ib S db S S b I Sb Ib I S b b Sb db b Sb 2b S db db Sh 4b 2b 4

Figura 33 - Resultado da chamada, por cliente desenvolvido no Workshop,

de método do servico com um atributo a mais na classe do servidor
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Portanto, se for adicionado um atributo ao POJO e o cliente estiver utilizando
XMLBeans para invocar o servigo, ndo ocorrera erro de execucdo no cliente e o cliente
nao recebera um aviso de que o servico do provedor foi evoluido.

3.7 Problema encontrado na realizagdo dos testes utilizando o
Workshop for WebLogic Platform — Inteiro nulo

Ao executar o teste do cliente no servidor com a ferramenta TestCase do Workshop for
WebLogic Platform, a ferramenta exibe a interface apresentada na Figura 34. E possivel
verificar os valores representativos (que a ferramenta insere automaticamente) dados
aos tipos de cada variavel no local onde se deve preencher o valor correto para a
variavel. Por exemplo: “string” para varidveis do tipo “String” e “1000.00” para
varidveis do tipo “BigDecimal”.

getUnidadeOperativa

<soapenv:Envelope
xmins:soapenv="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<spapenv:Body>

kgetUnidadeOperativa xmlns="http://br/com/petrobras/services" -
xmln=:java="java:br.com.petrobras.beans">
<pojo>
<java:CodigoUnidadeOperativar»1000.00</java:CodigolUnidadelper |E
ativar
<java:CodigoUnidadeCperativafdGP>1000.00</java:CodigoUnidadel
perativadGP>

<java:Indicadorhtivas»string</java:IndicadorAtivaz
<java:NomeUnidadelperativarstring</java:NomeUnidadeOperativa
>
</soapenv:Body>
</soapenv:Envelope>
| getlnidadeOperativa |

Figura 34 - Interface do servico oferecida pela ferramenta

Alguns dos valores dos parametros do servigo (variaveis da mensagem) podem ser
opcionais ao servico, podendo ser apagadas do XML de requisicdo do servico, como
apresentado na Figura 35.

getUnidadeOperativa

<soapenv:Envelope
xmins:soapenv="http://schemas.xmlsocap.org/soap/envelope/">
<spapenv:Body>

<pojo>
<java:CodigoUnidadeOperativas</java:CodigolUnidadelperativas>
<java:CodigoUnidadeOperativalGEs></java:CodigolUnidadelperativ
akGP>
<java:Indicadorhtiva></java:Indicadorhtiva>
<java:NomelUnidadeOperativar»</java:NomeUnidadeOperativa>
<java:SiglaUnidadelfperativar>BRA</Java:SiglaUnidadelOperativas
<java:Novoﬁtributo>kfjava:Novohtributo>
</pojo>
</getlUnidadeCperativa>
</soapenv:Body>
</soapenv:Envelope>

| getUnidadeOperativa |

m

Figura 35 - XML com valores opcionais apagados
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Entao, ao excluir os valores inseridos pela ferramenta para as varidveis opcionais,
esperou-se que a ferramenta interpretasse automaticamente valores nulos para estes
campos, entretanto, ocorre um erro ao excluir o valor das varidveis do tipo
“BigDecimal”, como apresentado na Figura 36. Esse erro é gerado por um “bug”
conhecido como TrimTrailingZero.

Service Response

<soapenv:Fault>
<faultcode >soapenv:Server</faultcode>
<faultstring=String index out of range: -1 </faultstring=

Figura 36 — Erro ao solicitar o servico sem valor atribuido para variaveis do

tipo “"BigDecimal”

4 Testes realizados com cliente desenvolvido no Eclipse

Os testes realizados nas sec¢bes anteriores utilizaram clientes desenvolvidos na
ferramenta Workshop for WebLogic Platform, da BEA. Os testes realizados nesta secao
sdo os mesmos e utilizam as mesmas classes, porém os clientes foram desenvolvidos na
ferramenta Eclipse, versdo GANYMEDE (http://www.eclipse.org/ganymede/),
utilizando o Axis para criar automaticamente arquivos do cliente a partir do WSDL,
necessitando somente desenvolver a classe principal para configurar a chamada do
Servico.

4.1 Desenvolvimento do cliente a partir do Eclipse

Os passos necessdrios para o desenvolvimento do cliente no Eclipse sao:

1. Criar novo “Dynamic Web Project” em “File/New/ Dynamic Web Project
(Figura 37).

& Java EE - Cliente/src/Main/WSCliente.java - Eclipse Platform
Edit Source Refactor Mavigate Search Project Run  Window Help

New AltwShifteN » | [ Enterprise Application Project ’
Open File... % Dynamic Web Project {
Close Curlewy | 85 EIB Project L.
Close Al Cirt+Shiftsw | B ComnectorProject

[ Application Client Project I
5% Static Web Project F

F4 Project..

e [ Folder
¥ File 3
Rename... rp |[7 Bample.. ,
&7 Refresh F5 |©% Other. Ctrl+N
Convert Line Delimiters To v [ SYSTEM CUTTPTIt.
System.ou
Ctrl+P System
System
Switch Workspace 3 System.o
Restart
Exg Import.. } catch (Exception ex){
ey Export.. ) ex.printStacklrace().
Properties Alt+Enter
1 UnidadeOperativaServiceService.wsdl
2 UnidadeOperativaServicejava [Proje..]
3 LstUnidadeQOperativajava [ProjetoPi...]
4 ConsultaUnidadeCperativa.java [Proj.] | -
Exit Problems | 2] Tasks | =] Properties | 4 Servers [§

Figura 37 - Criando no projeto no Eclipse
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2.

3. Copiar o arquivo WSDL para dentro da pasta WebContent (Figura 39).

Inserir o

nome do projeto e clicar em “Finish” (Figura 38).

|

= MNew Dynamic Web Project

=aRcl X

Dynamic Web Project 3
Create a standalone Dynamic Web project or add it to a new or existing Enterprise Application. [ @

Project name:  Teste

Project contents:
Use default
C:A\Users\Henrique\Desktop\Trabalho NP2TEC\NovoWorkspace!\ Teste Browse...

Target Runtime
[Apa:heTomcat\.ﬁU v] [Ngw]

Dynamic Web Module version

25 o

Configuration

[Defau\t Configuration for Apache Tomeat v6.0 VI l Modify... ]

A good starting peint for working with Apache Tomcat v6.0 runtime, Additional facets can later be
installed to add new functionality to the project.

EAR Membership
Add project to an EAR

EAR New...

@ <Back | Nea> |[ Enish |[ Caneel |

b

Figura 38 - Finalizando a criacao do novo projeto no Eclipse

Figura 39 - Copiando o arquivo WSDL para a pasta WebContent

& Java EE - Edipse Platform

File Edit MNavigate Search Project Run  Window Help

L=°jv ﬁvav%v .r'SYE?Y @k
L1 Project Explorer 2 = <;==f>| & ¥ =0
T Cliente
4 gTeste

. ‘g Deployment Descriptor: Teste
. 5 Java Resources: src
- = build
4 [= WebContent
. = META-INF
. [= WEB-INF
AP UnidadeOperativaServiceServicewsdl
- B JavaScript Support
. 172 JSR-109 Web Services

4. Criar o cliente a partir do WSDL, clicando com o botdo direto no arquivo e ir

em “Web Services/Generate client” (Figura 40).
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[& Java EE - Ediipse Platform
File Edit Navigate Search Project Run Window Help

mid H-0-%- F-E- SC T @R AR RS R R R
[ Project Explorer &2 0 &|®~—8

7 Cliente

a 2 Teste

23 Deployment Descriptor: Teste

8 Java Resources: src

(& build

4 {5 WebContent
(= META-INF
- (= WEB-INF

g2 UnidadeOperativaSenyicaSanicauccl

=i, JavaScript Support New L4

32 ISR
(72 I5R-109 Web Services o= =

Open With »

S Copy Ctrl+C
: Paste Ctrl+V
¥ Delete Delete
Remove from Context Ctrl+Alt+Shift+ Down
Mark as Landmark Ctrl+Alt+Shift+Up
Move...
Rename... F2
g Import..
ey Export...
& Refresh F5
Validate
Run As

Debug As
Profile As

jes | 4 Servers W Data Source Explorer | [ Snippe

Team
Compare With
Replace With

‘Web Services

Test with Web Services Explorer
Publish WSDL file

Source

o AlteEnter Generate Java bean skeleton

Generate Client
Generate WSIL

me

- UnidadeOnerativaServiceService.wsdl - Teste/WehContent

Figura 40 - Criando codificagdao do cliente a partir do WSDL no Eclipse

5. Na proxima janela, clicar em “Finish” (Figura 41). Talvez seja necessario
atualizar a pasta do projeto para que seja visualizado todos os arquivos. Para
isso, pressione F5, apds selecionar o projeto no Project Explorer.

2 Web Service Client (= [ B [

Web Services !

Select a service definition and move the slider to set the level of client generation, E

Service definition: /Teste/WebContent/UnidadeOperativaServiceService.wsdl

LClient type: |Java Proxy v]
Deploy client
Configuration:
@b‘ Server: Tomcat vB.0 Server
) da] Web service runtime: Apache Axis
— Client project: Teste
= @

[ Menitor the Web service

Overwrite files without warning

[7] Do not show me this dialog box again.

Chen> ) (] [comea ]

h

Figura 41 - Finalizando a configuragao para o criacao da codificacao do

cliente
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6. Implementar a classe principal do cliente, onde deverd possuir a chamada do
servico e o tratamento dos dados de retorno, dentro da pasta “src. A figura
abaixo ilustra um exemplo desta classe (Figura 42):

package Main;

import beans.controls.unidadeoperativa.Unidadeoperativa;

import beans.uniriotec.com.br.ConsultaUnidadeOperativa;

import br.com.uniriotec.services.UnidadeOperativaService;

import br.com.uniriotec.services.UnidadeOperativaServiceServiceLocator;

public class WSCliente {

public static UnidadeOperativaService webservice;
public static UnidadeOperativaServiceServicelLocator locator;

/**
* @param args
*/
public static void main(String[] args) {
String wsdlurl =
"http://localhost:7001/Servidor/UnidadeOperativaService?WSDL";

ConsultaUnidadeOperativa unidadeOperativa = new
ConsultaUnidadeOperatival() ;
unidadeOperativa.setSigla ("BRA") ;

try{
locator = new UnidadeOperativaServiceServicelLocator () ;
locator.setUnidadeOperativaServiceSoapPortEndpointAddress (wsdlurl) ;
webservice =
locator.getUnidadeOperativaServiceSoapPort () ;
System‘out.println ("***********************") ;

Unidadeoperativa[] 1stUN =
webservice.getUnidadeOperativa (unidadeOperativa) ;

for (int i = 0; 1 < 1stUN.length; i++) {

Unidadeoperativa un = 1stUN[i];
System.out.println ("Cédigo: " +
un.getCodigoUnidadeOperativa());
System.out.println ("Nome: " +
un.getNomeUnidadeOperativa());
System.out.println("Sigla: " +
un.getSiglaUnidadeOperatival()) ;
System.out.println("Indicador: " +
un.getIndicadorAtiva());
System.out.println ("Cédigo AGP: " +

un.getCodigoUnidadeOperativaAGP()) ;
System.out.println ("***********************") ;

}

} catch (Exception ex) {
ex.printStackTrace() ;

}

Figura 42 - Exemplo de classe de chamada do servico e tratamento dos
dados de retorno
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7. Para executar o cliente, clique com botao direto na classe “WSClient” e v4 em
“Run As/Java Application. O resultado serd mostrado no console da
ferramenta (Figura 43).

& Java EE - Cliente/src/Main/WSCliente java - Eclipse Platform
File Edit Source Refactor Navigate Search Project Run Window Help

[} BrO-QU- F-EG- S P I @RI E-H e
[ Project Explorer &% BER|le 7" E) 3] WSCliente java 52
4 g Cliente [ jlibackage Main;
© ‘B3 Deployment Descriptor: Cliente
4 3% Java Resources: src Elinport beans.controls.unidadecperativa.Unidadeot
©» [ bean: trol
T g isCliente
» i br.com,
+ 3 Main Open Type Hierarchy Pl 2tic UnidadeOperativaService websed
+ ) ws Gpen Call Hierarchy PRPYRRTIN = 1 UnidadeOperacivaserviceservicy
@ Show In Alt+Shift+ W »
» B Librarie: o n
b @ build 30 -
Open With 5
b g WebConte GIbL ‘atic void main(String[] args) {
> B JavaSeript & Copy [SOWelll o wsdlurl =  "http://localhost:7(
4 5 Teste % Copy Qualfied N
@, & Copy Qualified Name
> @y Deploymen 5 =PY \ltaUnidadeOperativa unidadeOperatci
4 35 Java Resour [ Paste S.GA Bl icCperativa.secSigla ("BRA") ;
b i beans.ct 3¢ Delete Delete
> f beansp| 5, Remove from Context Ctrl+Alt+Shift Down
© 4 breom, | ocator = new UnidadeOperativaServid
© = Librarie: EukiEatt 4 tUnidadeOperativaServicesd
» & build Source AlwShift+5 > setMaintainSession(true) ;
4 & WebConte Koot YN <bservice — locator.getUnidadeCperd
b @ METAT
© G weB| & mport YSTem. ouE.pTInTln (Messasnmannnan
i@ Unidade e Export. .
midadeoperativa[] 1stUN = webservid
b =h JavaScript§ Refresh .
b (2 JSR-100 Web 5 < ST
References »
— , |2 properties [ 4 Servers (I Data Source Explorer
this time.
@  Toggle Class Load Breakpoint
Run As ¥ | 48 1Runon Server Alt+Shift+, R
Debug As v 2 Java Application Alt+Shift+X,
Frii=is 4 Run Configurations...
Validate
Team »
Compare With v
Replace With v
Restore from Local History...
o0 @ Main. Properties Alt+Enter

Figura 43 - Execucao do cliente no Eclipse

4.2 Execucao do cliente desenvolvido no Eclipse

A execugdo do cliente desenvolvido no Eclipse retornou o resultado da invocagdo do
método, mas também retornou uma mensagem (WARNING) dizendo que algumas
classes solicitadas ndo puderam ser encontradas. (Figura 44).

26/09/2009 00:51:12 org.apache.axis.utils.JavaUtils
isAttachmentSupported

WARNING: Unable to find required classes
and javax.mail.internet.MimeMultipart) .
disabled.

KK AR KA KR KA A KRR AR A AR A AR A AR A AR A AR A AR AR A AR A A A A A kA A kA A A A Ak h k%

(javax.activation.DataHandler
Attachment support is

Cédigo: 1
Nome: AS
Sigla: BRA
Indicador: PT
Cédigo AGP: 1

KK A AR A AR A AR AR KA AR A AR A AR A AR A AR A AR A AR A A AR AR A AR A AR A AR A Ak kK

Figura 44 - Resultado de execugao do cliente desenvolvido no Eclipse.

Essa mensagem ocorre devido a auséncia do arquivo “mailjar”, que deve ser
importado para o classpath do projeto. Este arquivo pode ser baixado no site oficial da
Sun (http://java.sun.com/products/javamail/downloads/index.html).

Ap6s a importacao deste arquivo, o cliente foi novamente executado, retornando a
mesma resposta, porém, sem a mensagem (Figura 45). A seguir, sdo apresentado os
testes realizados no Eclipse considerando a importagdo deste arquivo.
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Cédigo: 1
Nome: AS
Sigla: BRA

Indicador: PT
Cédigo AGP: 1
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Figura 45 - Resultado do cliente desenvolvido no Eclipse, ap6s importacao

do arquivo “mail.jar”

4.3 Teste de remocdao de atributo no POJO que encapsula os parametros
do servico

Neste teste remove-se um atributo da classe que é parametro para o método do
servidor, a fim de simular uma atualizagdo de remocdo de atributo em uma classe em
produgdo. Este teste é semelhante ao teste apresentado na secdo 3.6.2 .

O resultado da execucdo do servico, depois da remogdo do atributo na classe de
consulta no servidor, foi igual ao resultado da execucdo do cliente em suas
configuragdes normais (Figura 45). No entanto, ndo foi exibida a mensagem de erro
“WS data binding error” em relacdo a auséncia do atributo, como ocorreu na execucao
do cliente desenvolvido no Workshop for WebLogic Platform (Figura 46).

KK AR KA KRR A KR A AR A A KA AN A AN A A KA AR A A A A I A AR A AR A AR A AR A AR A A KA, K K

Cédigo: 1
Nome: AS
Sigla: BRA

Indicador: PT
Cbédigo AGP: 1

KK AR KA KRR AR A A KR A A KA A KA AN A AN A AR A AR A AR A AR A IR A I A AR A AR AR KA, KK

Figura 46 - Resultado da chamada, por cliente desenvolvido no Eclipse, de

método do servico com um atributo a menos na classe do servidor

4.4 Teste deincluséo de atributo no POJO que encapsula os parametros
do servico

Neste teste insere-se um atributo da classe que é parametro para o método do servidor,
a fim de simular uma inclusdo de atributo em uma classe em producado. Este teste é
semelhante ao teste apresentado na se¢do 3.6.3 .

O resultado da chamada do servico indica que a ferramenta identificou a presenca
do atributo extra e levantou excecdo (SEVERE: Exception:org.xml.sax.SAXException:
Invalid element in beans.controls.unidadeoperativa.Unidadeoperativa - novoAtributo),
caracterizando a falta do atributo no POJO retornado pelo servico e terminando o
programa sem retornar resposta, conforme pode ser visto na Figura 47. A excecao foi
levantada quando o método do servigo foi invocado, na linha “Unidadeoperatival]
IstUN = webservice.getUnidadeOperativa(unidadeOperativa)”.

R I R I I b b db b b db b S Sb b I Sb b S Sb S Sb S Ib S S Ib S db S S b I Sb Ib I S b b Sb db b Sb 2b S db db Sh 4b 2b 4

15/10/2009 00:36:11 org.apache.axis.client.Call invoke
SEVERE: Exception:
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org.xml.sax.SAXException: Invalid element in
beans.controls.unidadeoperativa.Unidadeoperativa - novoAtributo
at
org.apache.axis.encoding.ser.BeanDeserializer.onStartChild (BeanDeseria
lizer.java:258)
at
org.apache.axis.encoding.DeserializationContext.startElement (Deseriali
zationContext.java:1035)
at
org.apache.axis.message.SAX2EventRecorder.replay (SAX2EventRecorder.jav
a:165)
at
org.apache.axis.message.MessageElement.publishToHandler (MessageElement
.java:1141)
at
org.apache.axis.message.RPCElement.deserialize (RPCElement.java:236)
at
org.apache.axis.message.RPCElement.getParams (RPCElement.java:384)
at org.apache.axis.client.Call.invoke (Call.java:2467)
at org.apache.axis.client.Call.invoke (Call.java:2366)
at org.apache.axis.client.Call.invoke(Call.java:1812)
at
br.com.uniriotec.services.UnidadeOperativaServiceServiceSoapBindingStu
b.getUnidadeOperativa (UnidadeOperativaServiceServiceSoapBindingStub. ja
va:175)
at Main.WSCliente.main (WSCliente.java:30)
AxisFault
faultCode:
{http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/}Server.userException
faultSubcode:
faultString: org.xml.sax.SAXException: Invalid element in
beans.controls.unidadeoperativa.Unidadeoperativa - novoAtributo
faultActor:
faultNode:
faultDetail:
{http://xml.apache.org/axis/}stackTrace:org.xml.sax.SAXException
Invalid element in beans.controls.unidadeoperativa.Unidadeoperativa
- novoAtributo
at
org.apache.axis.encoding.ser.BeanDeserializer.onStartChild (BeanDeseria
lizer.java:258)
at
org.apache.axis.encoding.DeserializationContext.startElement (Deseriali
zationContext.java:1035)
at
org.apache.axis.message.SAX2EventRecorder.replay (SAX2EventRecorder.jav
a:165)
at
org.apache.axis.message.MessageElement.publishToHandler (MessageElement
.java:1141)
at
org.apache.axis.message.RPCElement.deserialize (RPCElement.java:236)
at
org.apache.axis.message.RPCElement.getParams (RPCElement.java:384)
at org.apache.axis.client.Call.invoke(Call.java:2467)
at org.apache.axis.client.Call.invoke(Call.java:2366)
at org.apache.axis.client.Call.invoke(Call.java:1812)
at
br.com.uniriotec.services.UnidadeOperativaServiceServiceSoapBindingStu
b.getUnidadeOperativa (UnidadeOperativaServiceServiceSoapBindingStub. ja
va:175)
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at Main.WSCliente.main (WSCliente.java:30)

{http://xml.apache.org/axis/}hostname:MegaNote

org.xml.sax.SAXException: Invalid element in
beans.controls.unidadeoperativa.Unidadeoperativa - novoAtributo

at org.apache.axis.AxisFault.makeFault (AxisFault.java:101)

at org.apache.axis.client.Call.invoke (Call.java:2470)

at org.apache.axis.client.Call.invoke (Call.java:2366)

at org.apache.axis.client.Call.invoke (Call.java:1812)

at
br.com.uniriotec.services.UnidadeOperativaServiceServiceSoapBindingStu
b.getUnidadeOperativa (UnidadeOperativaServiceServiceSoapBindingStub. ja
va:175)

at Main.WSCliente.main (WSCliente.java:30)
Caused by: org.xml.sax.SAXException: Invalid element in
beans.controls.unidadeoperativa.Unidadeoperativa - novoAtributo

at
org.apache.axis.encoding.ser.BeanDeserializer.onStartChild (BeanDeseria
lizer.java:258)

at
org.apache.axis.encoding.DeserializationContext.startElement (Deseriali
zationContext.java:1035)

at
org.apache.axis.message.SAX2EventRecorder.replay (SAX2EventRecorder.jav
a:165)

at
org.apache.axis.message.MessageElement.publishToHandler (MessageElement
.Java:1141)

at
org.apache.axis.message.RPCElement.deserialize (RPCElement.java:236)

at
org.apache.axis.message.RPCElement.getParams (RPCElement.java:384)

at org.apache.axis.client.Call.invoke(Call.java:2467)

4 more

Figura 47 - Resultado da chamada, por cliente desenvolvido no Eclipse, de

método do servico com um atributo a mais na classe do servidor

45 Teste de remocdao de atributo no POJO que armazena os dados
retornados pelo servidor

Neste teste, remove-se um atributo da classe POJO retornada pelo servigo do servidor,
a fim de simular uma remocgdo de atributo de classe em produgdo. Este teste é
semelhante ao teste apresentado na se¢do 3.2 .

O resultado da execucdo do cliente ndo apresentou erros relevantes ao receber o
objeto da classe POJO com um atributo a menos. A ferramenta apenas apresentou o
valor “null” para o atributo ausente (Figura 48).

KK A AR A AR A AR AR KA AR A AR A AR A AR A AR A AR A AR A A AR AR A AR A AR A AR A Ak kK

Cédigo: 1
Nome: AS
Sigla: BRA

Indicador: PT
Cédigo AGP: null

R I R I I b b db b b db b S Sb b I Sb b S Sb S Sb S Ib S S Ib S db S S b I Sb Ib I S b b Sb db b Sb 2b S db db Sh 4b 2b 4

Figura 48 — Resultado da execucao do cliente no Eclipse, com um atributo a
menos no POJO do servidor
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4.6 Teste deincluséo de atributo no POJO que armazena os dados
retornados pelo do servidor

Neste teste, inclui-se um atributo da classe POJO retornado pelo servico do servidor, a
fim de simular uma adicdo de atributo em classe em producdo. Este teste é semelhante
ao teste apresentado na segao 3.3 .

O resultado da chamada do servico indica que a ferramenta identificou a presenca
do atributo extra e levantou excecdo (Exception - Invalid element in
beans.controls.unidadeoperativa.Unidadeoperativa), caracterizando a falta do atributo no
POJO retornado pelo servico e terminando o programa sem retornar resposta,
conforme pode ser visto na Figura 49. Esta excessdo ocorre no momento da chamada
do servio, na seguinte linha de comando “Unidadeoperativa[] IstUN =
webservice.getUnidadeOperativa("BRA");”

KK AR KA KR A AR A A KA A A A A A AR I A R IA AR A A IR A A I A AR A AR A AR A AR AR KA A KA KKK

12/10/2009 02:33:14 org.apache.axis.client.Call invoke
SEVERE: Exception:
org.xml.sax.SAXException: Invalid element in
beans.controls.unidadeoperativa.Unidadeoperativa - novoAtributo
at
org.apache.axis.encoding.ser.BeanDeserializer.onStartChild (BeanDeseria
lizer.java:258)
at
org.apache.axis.encoding.DeserializationContext.startElement (Deseriali
zationContext.java:1035)
at
org.apache.axis.message.SAX2EventRecorder.replay (SAX2EventRecorder. jav
a:165)
at
org.apache.axis.message.MessageElement.publishToHandler (MessageElement
.java:1141)
at
org.apache.axis.message.RPCElement.deserialize (RPCElement.java:236)
at
org.apache.axis.message.RPCElement.getParams (RPCElement.java:384)
at org.apache.axis.client.Call.invoke(Call.java:2467)
at org.apache.axis.client.Call.invoke(Call.java:2366)
at org.apache.axis.client.Call.invoke(Call.java:1812)
at
br.com.uniriotec.services.UnidadeOperativaServiceServiceSoapBindingStu
b.getUnidadeOperativa (UnidadeOperativaServiceServiceSoapBindingStub. ja
va:168)
at Main.WSCliente.main (WSCliente.java:26)
AxisFault
faultCode:
{http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/}Server.userException
faultSubcode:
faultString: org.xml.sax.SAXException: Invalid element in
beans.controls.unidadeoperativa.Unidadeoperativa - novoAtributo
faultActor:
faultNode:
faultDetail:
{http://xml.apache.org/axis/}stackTrace:org.xml.sax.SAXException
Invalid element in beans.controls.unidadeoperativa.Unidadeoperativa
- novoAtributo
at
org.apache.axis.encoding.ser.BeanDeserializer.onStartChild (BeanDeseria
lizer.java:258)
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at
org.apache.axis.encoding.DeserializationContext.startElement (Deseriali
zationContext.java:1035)

at
org.apache.axis.message.SAX2EventRecorder.replay (SAX2EventRecorder. jav
a:165)

at
org.apache.axis.message.MessageElement.publishToHandler (MessageElement
.Java:1141)

at
org.apache.axis.message.RPCElement.deserialize (RPCElement.java:236)

at
org.apache.axis.message.RPCElement.getParams (RPCElement.java:384)

at org.apache.axis.client.Call.invoke (Call.java:2467)

at org.apache.axis.client.Call.invoke (Call.java:2366)

at org.apache.axis.client.Call.invoke (Call.java:1812)

at
br.com.uniriotec.services.UnidadeOperativaServiceServiceSoapBindingStu
b.getUnidadeOperativa (UnidadeOperativaServiceServiceSoapBindingStub. ja
va:168)

at Main.WSCliente.main (WSCliente.java:26)

{http://xml.apache.org/axis/}hostname:MegaNote

org.xml.sax.SAXException: Invalid element in
beans.controls.unidadeoperativa.Unidadeoperativa - novoAtributo

at org.apache.axis.AxisFault.makeFault (AxisFault.java:101)

at org.apache.axis.client.Call.invoke (Call.java:2470)

at org.apache.axis.client.Call.invoke (Call.java:2366)

at org.apache.axis.client.Call.invoke (Call.java:1812)

at
br.com.uniriotec.services.UnidadeOperativaServiceServiceSoapBindingStu
b.getUnidadeOperativa (UnidadeOperativaServiceServiceSoapBindingStub.ja
va:168)

at Main.WSCliente.main (WSCliente.java:26)
Caused by: org.xml.sax.SAXException: Invalid element in
beans.controls.unidadeoperativa.Unidadeoperativa - novoAtributo

at
org.apache.axis.encoding.ser.BeanDeserializer.onStartChild (BeanDeseria
lizer.java:258)

at
org.apache.axis.encoding.DeserializationContext.startElement (Deseriali
zationContext.java:1035)

at
org.apache.axis.message.SAX2EventRecorder.replay (SAX2EventRecorder.jav
a:165)

at
org.apache.axis.message.MessageElement.publishToHandler (MessageElement
.java:1141)

at
org.apache.axis.message.RPCElement.deserialize (RPCElement.java:236)

at
org.apache.axis.message.RPCElement.getParams (RPCElement.java:384)

at org.apache.axis.client.Call.invoke(Call.java:2467)

4 more

Figura 49 - Resultado da chamada do servigco no Eclipse, com o POJO

configurado com um atributo a mais em relagdo ao esperado
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4.7 Conclusao

A implementacdo do cliente no Eclipse é relativamente simples. A maioria dos testes
realizados ocorreram sem erros, sendo retornado a mensagem (warning)
“...org.apache.axis.utils.JavaUltils isAttachmentSupported - WARNING: Unable to find
required classes (javax.activation.DataHandler and
javax.mail.internet. MimeMultipart). Attachment support is disabled.” a qual foi
solucionada com a importacdo do arquivo mailjar para o Classpath. Ocorreu erro
apenas no caso em que foi adicionado um atributo na classe do POJO retornado pelo
servigo, sem atualizar o cliente.

5 Testes realizados com cliente desenvolvido no .Net

Nesta sec¢do, novamente os testes serdo realizados de acordo com os anteriores,
entretanto, utilizando o framework .Net da Microsoft, contido no pacote Visual Studio
2005 (http:/ /www.microsoft.com/visualstudio/en-us/default. mspx), foi utilizado
para a geracgdo do cliente. A linguagem utilizada sera C#, que é umas das linguagens
oferecidas pelo Visual Studio.

5.1 Desenvolvimento do cliente utilizando framework .Net

Os passos seguidos para o desenvolvimento do cliente sdo apresentados a seguir:

7”7

1. Criar novo projeto em “File/New/ Project...” (Figura 50).

3% ConsoleApplication] - Microsoft Visual Studic

File | Edit View Project Build Debug Data Tools Window Comi

| New » [51 Project.. Ctrl+Shift=N |
Open v @ Web Site...
Add » |1 File. CtrleM |
Close Project From Existing Code...

Close Selution

Save Program.cs  Ctrl+5 StUdiO 2005

Save Program.cs As... !
MSDN: Visual C#

@l SaveAll Ctrl+Shift+5

Export Template... “LINQ to SQL Overview"
Wed, 19 Mar 2008 15:03:52
Video of Luke Hoban's In

. Man, 25 Feb 2008 17:00:21
Recent Files 4 in Visual Studio 2008,

Recent Projects 3 Heroes Happen Here
Wed, 27 Feb 2008 10:05:10

o .

Exit

Figura 50 - Criacao do projeto no Visual Studio

2. Preencher o nome do projeto. Escolha um tipo de projeto apresentado nos
templates (Visual Studio installed templates) para utilizar no projeto e clique em
“OK”. Para a execucdo dos testes, foi escolhido o template “Console
Application” (Figura 51).
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: =y

Project types: Templates: ]

=- Visual C&

Visual Studie installed templates

Windows .EWindows Application @Class Library

Srnart Device A Windows Contral Library FWeb Control Library

Databas# 2% Console Application [ Windows Service

a;a:er Kits [ Empty Project ¥ Crystal Reports Application
el

Other Languages My Templates

[~ Other Project Types i Search Online Templates..,

A project for creating a command-line application

Name: Testel
Location: ChUsers\Henrique\Documents\Visual Studio 2005\ Projects -
I Solution: ’Create new Solution '] Create directery for selution
Solution Name: Teste

[ ok || conce

Figura 51 — Escolha do tipo de projeto que sera utilizado no

desenvolvimento do cliente

3. Em “Solution Explorer”, clique com o botdo direito em “References” e clique
em “Add new web reference...” (Figura 52)

~ »  Solution Explorer - Solution Teste' (L pr... » & X
- & [2]
1 J Solution Teste' (1 project)
|| & Teste
i =d| Properties
el | References
[ c§_=’| Progra Add Reference...

| Add Web Reference... |

Figura 52 — Adicionando uma referéncia para o WSDL do servigo no

servidor

4. Na proxima janela, em URL, insira o endereco do WSDL publicado e clique em
“Go” (Figura 53). Apés o reconhecimento do servico, clique em “Add
Reference” (Figura 54). Em “Web reference name” é possivel definir um nome
para referenciar o WSDL. Para que a ferramenta reconheca o WSDL, ele devera
estar disponivel através do servidor executando. Observe que para estes
testes, o endereco do WSDL é
http:/ /localhost:7001/Servidor/UnidadeOperativaService? WSDL).
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Add Web Reference

Mavigate to a web service URL and click Add Reference to add all the available services,
[ o

[V;{E " hitp://localhost: 7001/ Servidor/UnidadeQperativaService?WSDL"

v [ Go

« | Web services found at this URL:

Start Browsing for Web Services

Use this page as a starting point to find Web services. You can dick the links below, or type a
known URL into the address bar.

Browse to:
s Web services in this solution

= Web services on the local machine

= Browse UDDI Servers on the local network
Query your local network for UDDI servers,

Add Reference

a8 Cancel
h

Figura 53 - Inserindo a URL do WSDL que encontra-se no servidor

Add Web Reference 7 ==
Mavigate to a web service URL and click Add Reference to add all the available services.
3 Back 2 3
URL:  httpe//localhest:7001/Servidor/UnidadeOperativaService?WSDL * 6o
_— - < A . » | Web services found at this URL:
UnidadeOperativaServiceService" Description
1 Service Found: -
Methods - UnidadeOperativaService
n getUnidadeOperativa ( conswiiz As ConsultaUnidadeOperativa )
Web reference name:
UnidadeOperativaWsDL
Add Reference
:

Figura 54 — Reconhecimento do WSDL pela ferramenta
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5. Apos o passo anterior, o cliente serd automaticamente criado. Entao deve ser
implementada a classe principal do cliente, onde deveréd possuir a chamada do
servico e o tratamento dos dados de retorno, no arquivo “program.cs”. A
Figura 55 ilustra um exemplo de implementagdo desta classe.

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Text;

using Teste.UnidadeOperativaWSDL; //Importacdo da "Web Reference"
UnidadeOperativaWSDL

namespace Teste
{
class Program
{
static void Main(string[] args)
{
UnidadeOperativaServiceService svc = new
UnidadeOperativaServiceService () ;
ConsultaUnidadeOperativa con = new
ConsultaUnidadeOperativa () ;
con.Sigla = "BRA";
unidadeoperatival[] uns = svc.getUnidadeOperativa (con);

foreach (unidadeoperativa un in uns)
{
Console.WriteLine
Console.WriteLine
Console.WriteLine
Console.WriteLine

"Nome: "+ un.nomeUnidadeOperativa) ;
"Indicador" + un.indicadorAtiva);
"Sigla" + un.siglaUnidadeOperativa);

P

}

Console.ReadLine () ;

Figura 55 - Exemplo de classe de chamada do servico e tratamento dos

dados de retorno

6. Para executar o cliente, pressione CTRL + F5.

5.2 Execucdo do cliente desenvolvido no framework .Net

A execucao do cliente desenvolvido utilizando o framework .Net retornou o resultado
esperado, conforme pode ser visto na Figura 56.

B file:///C:/Users/Henrique/Desktop, Trabalho NP2TEC/WorkspaceVisualStudio/Cliente/Cliente/bin/Debug/Cli... —|01] X|

Figura 56 — Resultado da execucgao do cliente utilizando o framework .Net
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5.3 Teste de remocéao de atributo na classe que encapsula os parametros
do servico

Neste teste remove-se um atributo da classe que é parametro para o método do
servidor, a fim de simular uma atualizacdo de remocao de atributo em uma classe em
produgdo. Este teste é semelhante ao teste apresentado na secao 3.6.2 .

O resultado da execucdo do servigo (Figura 57), depois da remocao do atributo na
classe de consulta no servidor, foi igual ao resultado da execucdo do cliente em suas
configuragdes normais, ou seja, a remogdo do atributo ndo afetou no resultado do
servico. No entanto, ndo foi exibida a mensagem de erro “WS data binding error” em
relacdo a auséncia do atributo, como ocorreu na execuc¢ido do cliente desenvolvido no
Workshop for WebLogic Platform (Figura 32).

@ file:///C:/Users/Henrique/Desktop/Trabalho NPZTEC/WorkspaceVisualStudio/Cliente/Cliente/bin/Debug/Cli... — [0] %]

Figura 57 — Resultado da execucdo do cliente desenvolvido no .Net apds
remocao de atributo na classe emitida como parametro na chamada do

servico

5.4 Teste de inclusédo de atributo na classe que encapsula os parametros
do servico

Neste teste insere-se um atributo da classe que é parametro para o método do servidor,
a fim de simular uma inclusdo de atributo em uma classe em producado. Este teste é
semelhante ao teste apresentado na se¢do 3.6.3 .

O resultado da execucado do servico (Figura 58), depois da insercdo do atributo na
classe de consulta no servidor, foi igual ao resultado da execugdo do cliente em suas
configuracdes normais, ou seja, a insercdo do atributo ndo afetou no resultado do
Servico.

& file:///C:/Users/Henrique/Desktop/Trabalho NP2TEC/WorkspaceVisualStudio/Cliente/Cliente/bin/Debug/Cli... — 0] X|

Figura 58 - Resultado da execucao do cliente desenvolvido no .Net apos
inclusao de atributo na classe emitida como parametro na chamada do

servico

5.5 Teste de remocao de atributo no POJO que armazena os dados
retornados pelo servidor

Neste teste, remove-se um atributo da classe POJO retornada pelo servico do servidor,
a fim de simular uma remocgdo de atributo de classe em produgdo. Este teste é
semelhante ao teste apresentado na secao 3.2 .
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O resultado da execucdo do servigo (Figura 59), depois da remocao do atributo na
classe POJO, no servidor, mostra que foi atribuido o valor nulo ao atributo
“codigoUnidadeOperativaAGP”, uma vez que o seu respectivo campo de resposta
encontra-se vazio.

N file:///C:f Users/Henrique/Desktop/Trabalhe NP2TEC/WorkspaceVisualStudio/Cliente/Cliente/bin/Debug/Cli.. - |0] %]

Codigo: 1
Mome: AS
Bigla: BRA

Indicador: PT
Codigo AGP:

Figura 59 — Resultado da execucdo do cliente desenvolvido no ,Net apds

remocgao de atributo na classe POJO no servidor

5.6 Teste de inclusédo de atributo no POJO que armazena os dados
retornados pelo servidor

Neste teste, inclui-se um atributo da classe POJO retornada pelo servigo do servidor, a
fim de simular uma remocdo de atributo em classe de producdo. Este teste é
semelhante ao teste apresentado na se¢do 3.3 .

O resultado da execugdo do servigo (Figura 60), depois da insercdo do atributo na
classe POJO no servidor, foi igual ao resultado da execucdo do cliente quando o
servidor encontra-se em suas configuracdes normais, ou seja, a insercao do atributo ndo
afetou no resultado do servico, e o atributo novo ndo foi considerado pelo cliente do
servico.

B file:/// C:f Users/Henrique/Desktop/ Trabalho NP2TEC/WorkspaceVisualStudio/Cliente/Cliente/bin/Debug/Cli.. - |0 ﬂ

Figura 60 - Resultado da execucao do cliente desenvolvido no ,Net apés

insercao de atributo na classe POJO no servidor

5.7 Conclusao

A implementacao do cliente no framework .Net é relativamente simples. Nao ocorreu
erro em nenhum dos testes realizados. Logo, se o servico provido tiver a classe
retornada ou a classe que encapsula os pardmetros do método alteradas, o cliente nao
sofrera nenhum impacto com esta evolugao.

6 Conclusoes

Os resultados dos testes demonstraram a tolerancia das ferramentas utilizadas em
relacdo a atualizacdo assincrona de atributos de classes que sdo emitidas pelos servigos.

Em quase todos os casos, a ferramenta emitiu uma mensagem de aviso em relacao
as alteragdes que foram identificadas, tais como auséncia ou excesso de pardmetros,
menos nos clientes desenvolvidos na plataforma .Net, onde ndo apareceram
mensagens em nenhuma de suas respostas. Somente nos testes de inclusdo de atributo
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no POJO do servico (ou no POJO retornado ou no POJO passado como parametro),
realizado com cliente desenvolvido no Eclipse, ndo se conseguiu obter resposta, e o
programa foi finalizado com mensagem de erro.

Em relagdo as ferramentas utilizadas, o Workshop for WebLogic Platform da BEA
apresentou problemas como congelamentos e erros inesperados, enquanto o Eclipse e o
.Net ndo apresentaram nenhuma anomalia durante os testes. Por outro lado, utilizando
a nova versao da ferramenta, o Oracle Workshop for Weblogic (versao 10.3), ocorreram
menos problemas.

O desenvolvimento dos clientes nas trés ferramentas pode ser considerado
semelhante, entretanto, Eclipse e Workshop utilizam estritamente a linguagem Java,
enquanto o framework .Net pode utilizar qualquer linguagem oferecida em sua suite.
Como foi escolhido o C#, observou-se maior complexidade em sua estrutura de classes
e codigo em relagdo as outras tecnologias.
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