DEPOIMENTO DE ACAO EXTENSIONISTA

Ciéncia Forense:

situacdes aplicadas ao ensino de Quimica como técnica motivacional

Forensic Science:

situations applied to the teaching of Chemustry as a motwational technique

Resumo

A utilizacdo de alternativas cientificas como
estratégia de ensino ¢ insubstituivel no estimulo
e na construcao do conhecimento humano, na
busca de desenvolver diversas habilidades para o
progresso pessoal, tanto de quem ensina quanto
dos que aprendem. Este trabalho busca abranger
a quimica forense como um tema complementar
ao ensino, na utilizacdo de metodologias ativas
como experimentacdo e exemplificagdo, ao
analisar parametros utilizados em investigacoes,
relacionando-os ao ensino da quimica, na
perspectiva de reduzir o indice de retencao e
evasdao dos alunos da Universidade Federal dos
Vales do Jequitinhonha e Mucuri - UFVJM e das
escolas de ensino médio de Diamantina/MG. A
aceitagdo do material didatico levou a conclusao
de que técnicas intuitivas s3ao necessarias
no ensino da disciplina, ja que os métodos
convencionais tém apresentado falhas ao instigar
a curiosidade dos alunos.
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Abstract

The use of scientific alternatives as a teaching
strategy 1is irreplaceable in the stimulation and
construction of human knowledge, in the quest
to develop various skills for personal progress,
both of those who teach and those who learn.
This work seeks to cover forensic chemistry as a
complementary subject to teaching, using active
methodologies such as experimentation and
exemplification, analyzing parameters used in
investigations, relating them to the teaching of
chemistry, from the perspective of to reduce the
retention and dropout rate of the students of
the Federal University of the Jequitinhonha and
Mucuri Valleys - UFVJM and of the Diamantina
/ MG high schools. The positive acceptance of
the didactic material led to the conclusion that
different techniques for a better teaching of
chemistry is necessary, since the conventional
method, in most cases, produces not very
satisfactory results.
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1 Introducgao

A popularizagao e a divulgacao da ciéncia sao possiveis meios de se combater a desigual-
dade. A ciéncia, por meio da extensdo universitaria, fomenta o compartilhamento de saberes e
praticas da comunidade académica ao seu exterior, sendo um caminho passivel da reducao de
disparidades sociais.

O ensino de conceitos da quimica ¢ um desafio presente na vida dos docentes. Muitos sao
os professores insatisfeitos por ndo conseguirem atender as expectativas dos alunos. Esses, muitas
vezes acabam por considerar a disciplina como dificil e complicada para aprender. Dessa forma,
intensifica-se a busca por novas estratégias a fim de melhorar o ensino da quimica.

A quimica deve ser ensinada de forma que os alunos possam aplicar o conhecimento em
situacoes do cotidiano. Nesse contexto, inclui-se entender fatos relacionados a area, de modo a
serem capazes de tomar decisoes e saber lidar concretamente com as ocasioes rotineiras em suas
vidas (COSTA, 2010).

Giordan (1999) ressalta a importancia da utilizacao da ciéncia experimental no processo de
ensino-aprendizagem, bem como na constru¢dao do pensamento cientifico ao afirmar que:

[...] A elaboragao do conhecimento cientifico apresenta-se dependente de uma abordagem
experimental, ndo tanto pelos temas de seu objeto de estudo, os fendmenos naturais, mas
fundamentalmente porque a organizagao desse conhecimento ocorre preferencialmente
nos entremeios da investigagao.

A consequéncia natural das atividades alternativas ao ensino, tanto para quem doa o conhe-
cimento quanto para quem o recebe, é a motivagao (SILVA e SOARES, 2014). Dessa forma, obser-
va-se um potencial na melhoria do ensino de quimica quando sdao propostas alternativas que visam
melhorar a compreensao do contetdo pelos alunos dos ensinos médio e superior. Diante disso, é
possivel ressaltar que novas formas de ensino sao capazes de unir a universidade e a escola publica
correlacionando o ensino, a pesquisa e a extensao (TAUCHEN, e al. 2014).

As atividades auxiliares apresentam potencial em fornecer caracteristicas estimulantes de
aprendizagem. Essas contribuem para dar sentido a organizacao do conhecimento e da experi-
éncia, permitindo a ocorréncia de um processo de interiorizacao do contetido nao intencional.
Nesse contexto, mostram-se experiéncias atraentes onde quem aprende ¢ dado como participante
ativo na elaboracao de seu préprio conhecimento (HODHOD et al., 2011).

A ciéncia forense apresenta a caracteristica fundamental em atrair a atengao dos grupos
mais distintos, ja que se relaciona as investigagoes criminais, diante das divulgacdes que se dao em
diversos meios como programas de televisao, onde sao apresentados peritos criminais na repre-
sentacdo de personagens importantes para o desfecho de crimes. Assim, a ciéncia forense, ao ser
inserida no processo de ensino-aprendizagem, torna-se um meio de divulgagao da ciéncia, no que
tange estender o conhecimento além dos limites escolares (ROSA, ¢t al. 2014).

Dessa forma, este trabalho busca abranger a quimica forense como um tema complementar
ao ensino, ao utilizar metodologias ativas como experimentacao e exemplificacdao e analisar para-
metros utilizados em investigacdes, relacionando-os ao ensino da quimica, bem como ao exempli-
ficar fendmenos encontrados em analises forenses, na perspectiva de reduzir o indice de retencao
e evasao dos alunos da Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri - UFVJM e das
escolas de ensino médio de Diamantina/MG. Busca, assim, favorecer a aprendizagem, a fim de
promover o desenvolvimento cognitivo e o desenvolvimento dos conhecimentos quimicos por seus
proprios meios.
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2 Desenvolvimento

O desenvolvimento deste trabalho fundamentou-se em grupos de estudos de quimica, composto
por 10 alunos, que apresentavam Coeficiente de Rendimento Académico (CRA) baixo e dificuldade
em quimica, mas com grande vontade de progredir. Esses selecionaram possiveis experimentos a serem
realizados, com elementos presentes no cotidiano. Realizou-se, também, a reproducao dos experimentos
por meio de testes caseiros, elaboragao do material didatico, apresentacao do material desenvolvido as
turmas da disciplina de Quimica Tecnologica da UFVJM e analises por meio de questionarios.

Os grupos de estudo foram realizados a fim de preparar os graduandos, onde se discutiu todas
as atividades a serem desenvolvidas, bem como os experimentos a serem realizados e a forma de abor-
dagem do assunto nas escolas do ensino médio.

Apos a concepgao e a escolha das atividades, foram realizados experimentos caseiros, ou seja,
experimentos quimicos que podem ser realizados em casa, para avaliagao e verificacdo do experimento
com produtos do cotidiano dos discentes, a fim de avaliar os conhecimentos prévios, discutido nos grupos
de estudo, e observacao de possiveis falhas.

Em seguida, iniciou-se a elaboracdao dos materiais didaticos, sendo esses uma revista didatica e
um estudo de caso a respeito da mesma, inseridos a fundamentacao teorica, para que os graduandos da
UFV]JM e das escolas de ensino médio de Diamantina conseguissem assimilar o estudo de forma satis-
fatoria. O material fo1 disponibilizado as escolas pablicas participantes ao final do estudo, bem como foi
disponibilizado online na pagina https://sites.google.com/view/ petestrategias/inicio.

Apo6s a realizacao das atividades, foram aplicados questionarios aos alunos, para que esses avaliassem a
eficacia da ciéncia proposta que relaciona o ensino a vida cotidiana, no processo de sua formagao bem
como a forma que foram abordados.

3 Resultados e Discussao

3.1 Material didatico

Um dos resultados obtidos no decorrer do projeto foi a elaboragao do material didatico cujo contetdo
baseia-se na investigagao e resolugao de problemas através de conceitos basicos da quimica. Para a elabo-
ragao da revista, escolheu-se o tema adulteracdao da gasolina, tema este bastante conhecido, presente no
cotidiano e de facil realizagao. No entanto, como mostrou na revista, este também pode ser realizado
em casa. Apods a escolha do tema, realizou-se um estudo de caso, no qual discutiu-se sobre a quimica
abordada na adulteragao da gasolina, como também realizou-se um teste caseiro, no intuito de verificar
se realmente era possivel detectar alcool na gasolina utilizando apenas agua.

Imagem 1- Teste: adulteracdo da gasolina; realizado pelos alunos do projeto.

Fonte: O autor (2018).
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Em seguida, a revista foi elaborada, cujo contetido baseou-se em situagoes cotidianas onde o
personagem principal, o aluno de uma escola, caracterizado na revista como jovem investigador, pode
detectar o problema do carro do pai através de conhecimentos adquirido em sala de aula. A revista,
intitulada como “Para toda falha, uma solu¢ao” pode ser lida no site do PE'T Estratégias https://sites.
google.com/view/petestrategias/inicio.

Imagem 2 — Revista: Para toda falha, uma solugao; Imagem 3 — Estudo de caso: Adulteracao na

elaborada pelos alunos do projeto. Gasolina; elaborada pelos alunos do projeto.

ESTUDO DE CASO:
ADULTERACAD DA GASOLINA

Mo\ JOVENS

18

MNVESTIGADCRES

PARA TODA FALHA,
UMA SOLUGAOD

Courcho:

JOVENS INVESTIGADORES

‘e, A
&
7o

Fonte: O autor (2018). Fonte: O autor (2018).

Vilumel

Ap0s o procedimento descrito anteriormente, e, com os materiais finalizados, aplicaram-se os
mesmos nas turmas de Quimica 1 e Quimica 2 da Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha
e Mucuri-UFV]JM, para um total de 77 alunos, sendo 54 do curso de Quimica 1 e 23 do curso de
Quimica 2.

Imagem 4 - Aplicacdo do material didatico e Imagem 5 - Aplicacdo do material didatico e

formulario. formulario.

Fonte: O autor (2018). Fonte: O autor (2018).
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Primeiro, realizou-se uma breve apresentacao sobre o que era a Quimica Forense e sobre os
objetivos do projeto. Logo apods, apresentou-se um dos produtos finais do projeto, a revista “Para toda
falha, uma solugao”, que aborda no seu contexto a adulteragao na gasolina bem como o teste para
verificacdo da porcentagem de alcool baseado nos testes que sao realizados nos postos de combustiveis
e toda a quimica basica envolvida no processo.

Depois desta breve apresentacao, as revistas e os formularios foram entregues aos alunos. Apos
a leitura, esses interagiram com a histéria através da resolugao do calculo da porcentagem de alcool
na gasolina bem como o preenchimento de um formulario, cujo objetivo era analisar as opinioes dos
alunos sobre o projeto, no intuito de possiveis melhorias e obter a avaliagao destes sobre o contetido
abordado no material didatico.

3.2 Resultados do formulario

Imagem 6 - Formulario; elaborado pelos alunos do projeto

\ PROGRAMA DE EDUCAGAO TUTORIAL - PET

UFVIM

Projeto: Ciéncia Forense Aplicada ao Ensino de

Quimica como Técnica Motivacional @

E ai galera. Colabore com o nosso Agora seja um jovem investigador
projeto  respondendo  ds  seguintes também. Vocés se lembram como é
perguntas: feito o cdleulo de porcentagem? Através

R ) dos resultados obtidos por Paulo,
1) O que vocé achou da revista?

() Boa.

( ) Ruim

() Otima.

0O contedido € interessante?
() Sim.

( ) Ndo.

( ) Mais ou menos.

Vocé gosta de quimica?

( ) Sim, eu gosto.

( ) Ndo gosto de quimica.

( ) Gosto mais ou menos
Vocé jd4 conhecia o assunto

durante o teste, faca a conta e indique a
porcentagem de dlcool na gasolina.

(=]

3

4

quimica forense?
( ) Ji conhecia.
( ) Nunca ouvi falar.

5) O contexto da revista auxiliou
no entendimento do problema?
Explique sua resposta.

() Sim.
( ) Nio.
7) Sentiu dificuldade na realizagio
do cilculo?
6) Vocé tem alguma sugesiiio para ( ) Nio, pois aprendi no ensino
a nossa revista? médio.
( ) Nio, pois aprendi na
universidade.
( ) Sim, porque ndo conhecia o
contetido.

( ) Sim, apesar de conhecer o
contetido, tenho dificuldades.

Fonte: O autor (2018).
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Para cada pergunta do questionario, os seguintes resultados foram obtidos:

O que vocé achou da revista?

Graficos 1 e 2

Quimica 1l

m Boa
» Ruim

m Otima

0%

Fonte: O autor (2018).

Quimica 2

mBoa
mRuim

m Otima

Observou-se uma boa aceita¢ao do produto, uma vez que tanto na turma de quimica 1 quanto

na turma de quimica 2, os alunos avaliaram de forma positiva a revista como boa ou 6tima. Isto nos
mostra que métodos diferentes de ensino sao aceitos positivamente pelos estudantes, visto que a rotina
de estudos, na maioria das vezes, se torna desinteressante e esses acabam desistindo da matéria devido

aos métodos de ensino convencionais.

O contetido é interessante?

Graficos 3 e 4

Quimica 1l

m Sim
m Nao

m Mais ou menos

Fonte: O autor (2018).

Quimica 2

0%

mSim
mNao

m Mais ou menos

O contetdo abordado pela revista também agradou a maioria dos discentes, uma vez que
para o aluno ¢ mais interessante associar os conceitos quimicos com situacoes simples do cotidiano.
O fato de o personagem poder ajudar o pai a resolver o problema com materiais disponiveis em casa
e com os conceitos basicos aprendido em sala de aula, motivou quem estava lendo a ter um olhar
diferente para esta matéria, uma vez que a quimica esta presente em coisas simples do nosso dia-dia.
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Vocé gosta de quimica?

Graficos b e 6

Quimica 1 Quimica 2

M Sim, eu gosto H Sim, eu gosto

m N3o gosto de
quimica

m N&o gosto de
quimica

W Gosto mais ou
menos

m Gosto mais ou
menos

Fonte: O autor (2018).

A maioria dos estudantes sente-se insatisfeitos com a quimica vista no ensino médio gerando
um desinteresse e consequentemente um baixo rendimento, pela matéria, quando ingressam no
ensino superior. Logo, observa-se que essa insatisfacao ¢ maior entre os alunos de quimica 1. Um
dos motivos por nao gostarem pode estar associado a forma como a quimica foi abordada durante
o ensino médio. O jeito corriqueiro como a maioria dos professores aborda a matéria em sala de
aula, nao optando por atividades complementares, muitas vezes faz com que os jovens criem uma
visao totalmente negativa da matéria. Contudo, entre os alunos de quimica 2, que ja tiveram um
contato com a quimica 1, além de outras possibilidades de se envolverem com a quimica durante
a graduagao, observa-se uma mudanca de perspectiva em relagdo a matéria, visto que, os alunos
ficam mais interessados pela mesma. Porém, ainda ha aqueles que nao se interessam pela matéria,
mesmo com a aplicagdo de outros métodos de ensino, e continuam com a mesma opiniao negativa
sobre a mesma.

Vocé ja conhecia o assunto quimica forense?

Graficos 7 e 8

Quimica 1 Quimica 2

m Ja conhecia M Ja conhecia

m Nunca ouvi falar m Nunca ouvi falar

Fonte: O autor (2018).
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Observa-se que a maioria dos alunos conhecia o assunto quimica forense, uma vez que a

produgao de filmes e séries de televisao que abordam a pericia criminal através de analises quimicas

laboratoriais, gera um grande interesse, principalmente entre os jovens.

O contexto da revista auxiliou no entendimento do problema? Explique sua resposta.

Graficos 9¢e 10

Quimica 1

ESim
mNao
m Explicaram

Nao explicaram

1%

Fonte: O autor (2018).

Quimica 2

H Sim
m Nao
m Explicaram

NZo explicaram

A maioria dos alunos afirmou que o contexto da histéria foi muito ttil no entendimento do

problema, uma vez que a quimica pode ser explicada de uma maneira simples e detalhada através

de situacdes cotidianas. O contato do aluno apenas com férmulas e calculos na disciplina, sem um

contexto que os faca interagir, pode ocasionar um maior desinteresse pela matéria.

Vocé tem alguma sugestdo para nossa revista?

Graficos 11 e 12

Quimical

mSugeriram

= N3o sugeriram

Fonte: O autor (2018).

Quimica 2

M Sugeriram

m N3o Sugeriram

No formulario, solicitaram-se sugestoes para o projeto. Entretanto, observou-se que a maioria
nao sugeriu nenhuma alteracdo alegando que a revista estava 6tima e nao necessitava de melho-
rias. Contudo, alguns alunos sugeriram mais dialogos, mais ilustracoes, o fornecimento de férmulas
quimicas bem como mais historias deste tipo. Logo, ¢ notorio a satisfacao destes com o projeto.
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7) Resolucdo do célculo da porcentagem de alcool na gasolina.

Graficos 13 e 14

Quimica 1l

4%

m Acertaram

m Nao acertaram

m Ndo
responderam

Fonte: O autor (2018).

Quimica 2

m Acertaram

m N3o acertaram

mNao
responderam

Calculo: os valores abaixo estao relacionados aos dados da revista ‘Para toda falha, uma solucao’.

Quando acrescenta-se 50 mL de agua na gasolina, observa-se um aumento de volume na fase
que contém a agua. Logo, essa quantidade a mais ¢ o etanol cuja quantidade, em mL, ¢ determinada
subtraindo o valor final da fase agua mais etanol pelo valor inicial de agua, 50 mL. Logo, para deter-
minar a porcentagem de etanol na gasolina, basta fazer regra de 3.

50mL de agua - 100%
Quantidade de etanol mL - X

X = porcentagem de etanol presente na gasolina.

8) Sentiu dificuldade na realiza¢ao do céalculo?

Graficos 15 e 16

y . m Nao, pois
QU|m|Ca 1 aprendi no

ensino medio

m Ndo, pois
aprendi na
universidade

m Sim, porque nao
conhecia o
contetido

Sim, apesar de
conhecer o
contetido tenho
dificuldade

Fonte: O autor (2018).

Quimica 2
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B Ndo, pois aprendi no
ensino médio

m Ndo, pois aprendi na
universidade

1 Sim, porque ndo
conhecia o conteGdo

Sim, apesar de
conhecer o contetdo
tenho dificuldades

m Nio responderam
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Observou-se que a maioria dos alunos, acertou a porcentagem de alcool na gasolina. Entretanto,
alguns alunos que afirmaram ter visto como se resolvia o calculo no ensino médio, erraram a porcen-
tagem. Percebeu-se que eles se confundiram ao relacionar as proporcoes corretas do que era agua,
gasolina e etanol. Outros alunos, mesmo tendo visto o assunto no ensino médio, tiveram dificuldades
no calculo. E a minoria, que nunca ouviu falar sobre o assunto no ensino médio, nao resolveu o
calculo.

3.3 Rendimento Académico dos integrantes do projeto

Outro objetivo do projeto Ciéncia Forense foi envolver os integrantes, primeiramente, com as
atividades complementares baseadas na quimica forense, para uma posterior aplicacdo nas turmas de
quimica, de modo que o desempenho nas atividades académicas aumentasse. E notério o quanto o
projeto foi promissor para os componentes do grupo, identificados como aluno A e aluno B. O aluno
A, além de falar o quanto o projeto foi enriquecedor sugeriu outra forma de entreter mais os alunos
envolvidos no mesmo:

“Ola! O projeto for bastante enriquecedor; pois proporcionou relembrar concetlos bdsicos da quimica e que bem
explanados podem agugar a curiosidade dos alunos de escola piblica e também os participantes do projeto. Senti
Jalta das praticas, pois, principalmente para os alunos que se sentem desmotivados na_faculdade seria uma
Jorma de estimuld-los e fazer com que se dedicassem mais ao projeto.”

Ja o aluno B sentiu-se orgulhoso em fazer parte da equipe, visto que com o projeto ele pode se
apaixonar mais ainda pela quimica pretendendo como profissao a area de pesquisa e académica:

“O projeto veio apenas para agregar mais em minha vida, me ensinar mais uma vez a ler responsabilidade, me
Jazer aparxonar mais um pouco pela quimica e me mostrar que a drea da pesquisa junto ao ensino é o que quero
como profissao. A cada trabalho fetto, a cada elogio, a cada discussdo entre os alunos na hora que estdvamos
aplicando a revista, me fez sentir com orgulho de fazer parte desta equipe incrivel.”

Estes depoimentos mostrou-nos a satisfacado dos integrantes para com o projeto. Notou-se
uma motivacao na realizagao das outras atividades académicas e isto pode ser observado através do
aumento do Coeficiente de Registro Académico-CRA da maioria dos integrantes do projeto, gerando
um resultado positivo. Este resultado pode ser observado através do grafico, visto que o projeto contou
com a participagao de 10 integrantes.

Grafico 17

m Aumentram o CRA
m Diminuiram o CRA

m Mantiveram o CRA

Fonte: O autor (2018).
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4 Conclusio

A quimica forense foi um método que possibilitou aos alunos um contato diferente com a
quimica. Assim, houve um aumento de interesse pela disciplina devido a forma como a mesma
foi introduzida aos alunos, através da aplicacao de técnicas simples de investigacao. Aos integrantes, O
projeto Ciéncia Forense, proporcionou também um contato diferente com a quimica, visto que a
realizagdo de experimentos caseiros bem como a cria¢do do material didatico foram estratégias de
ensino que estimularam estes a um progresso académico e isto pode ser identificado com o aumento
do coeficiente académico da maioria dos integrantes. Portanto, quando técnicas motivacionais de
ensino sao aplicadas aos alunos, estes se sentem mais interessados com o contetdo interdisciplinar
da matéria de quimica, possibilitando um melhor rendimento tanto na matéria, quanto em outras
atividades académicas.
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