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Contornos musicais e textura: perspectivas para analise e composicao
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Resumo: No presente artigo sdo expostos os resultados da pesquisa de mestrado em
Processos Criativos realizada no Programa de P6s-Graduacdo em Musica da UFRJ, dentro do
Grupo MusMat (MOREIRA, 2015a). Aqui sdo apresentados alguns dos fundamentos que
constituem o Contorno Textural, que surge a partir da expansao dos conceitos da Teoria dos
Contornos Musicais aos dominios da textura através da Anélise Particional (GENTIL-
NUNES, 2009). O aplicativo computacional Jacquard (MOREIRA, 2015b), desenvolvido
para facilitar a implementacdo dos conceitos, também é apresentado. O artigo ainda apresenta
alguns possiveis desdobramentos futuros a serem investigados no desenvolvimento da
pesquisa durante o doutorado em andamento na mesma instituicao.

Palavras-chave: Teoria dos contornos; Andlise particional; Contorno textural; Aplicativo
computacional.

Music Contour and Texture: Perspectives for Analysis and Composition

Abstract: Exposition of results from master grade research in creative processes at the
UFRJ’s Post Graduate Program in Music, MusMat research group (MOREIRA, 2015a).
Presentation of some of the basic fundamentals that constitutes Textural Contour, which
emerges from the expansion of concepts from Theory of Musical Contour to textural domain
through Partitional Analysis (GENTIL-NUNES, 2009). The computational software Jacquard
(MOREIRA, 2015b), designed to easier implementation of the original concepts, is also
demonstrated. The paper also presents some possible future developments to be investigated
in Doctor Degree already in progress at the same institution.

Keywords: Contour theory; Partitional analysis; Textural contour; Computacional tool.

1. Teoria dos Contornos Musicais
Entende-se um contorno, de forma generalizada, como resultante da relacéo entre
dois ou mais parametros diferentes, como por exemplo, um grafico pluviométrico, cujos

pardmetros envolvidos sdo a quantidade de precipitacdo de &gua de um determinado local e

! Orientador: Pauxy Gentil-Nunes.
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um determinado periodo temporal, como meses do ano. Na mdsica, 0s parametros mais
comumente associados sdo as alturas em funcdo do tempo, o que resulta no conceito de

contorno melédico.

Embora o objetivo inicial da teoria dos contornos tenha sido entender e manipular
0s contornos melddicos, seu desenvolvimento resultou na extensdo dos principios a outros
parametros como o ritmo (MARVIN, 1988 e 1991 e SAMPAIO, 2012), a densidade de
acordes (MORRIS, 1993 e SAMPAIO, 2012), a dinamica (MORRIS, 1993 e SAMPAIO,

2012) entre outros.
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Figura 1: Aplicagédo do contorno <1 2 0 > a diferentes paradmetros musicais. In: MOREIRA (2015a, p. 25.)

O fundamento bésico da teoria dos contornos € a abstracdo dos parametros, que, a
partir da relativizacdo dos valores absolutos, permite 0 uso de uma notacdo numérica que
expressa a organizacdo hierarquica dos elementos constituintes do contorno. Tal notacédo
consiste na ordenacdo dos elementos do menor (ou mais simples) notado como zero até n-1,
no qual n é o nimero total de elementos diferentes no contorno. Um contorno <12 0 >, por
exemplo, demonstra uma estrutura musical que se inicia no valor intermediario, segue ao

maior e conclui no menor, o que pode ser aplicado a diferentes parametros musicais (Fig. 1).

2 Robert Clifford (1995) também prop6s um Contorno Textural, entretanto, apesar do uso do termo textura, sua
proposta ainda diz respeito aos movimentos melédicos, percebidos a partir do deslocamento de eventos sonoros,
tais como contornos melddicos e acordes, no registro, 0 que constitui uma espécie de contorno melédico global.
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2. Textura e particdes
A textura é um dos pardmetros musicais mais importantes para a musica de
concerto principalmente a partir do século XX, tendo influenciado ndo sé as praticas
composicionais, que buscavam a superacao das sintaxes tradicionais do sistema tonal, como
também as reflexdes tedricas. Segundo Wallace Berry (1976) textura:
Consiste nos seus componentes sonoros; é condicionada em parte pelo nimero de
componentes que soam simultaneamente ou concorrentemente e suas qualidades sdo

determinadas pelas interacdes, inter-relacdes e projecOes relativas das linhas que a
compde ou outros fatores componentes do som. (BERRY, 1976, p. 184.)

A partir desta definigdo, Berry propds um conjunto de ferramentas metodoldgicas
para uma analise estrutural mais objetiva da textura, viabilizando o desenvolvimento de uma
formalizacdo do campo. A metodologia de Berry faz uso de representacdes numéricas para
expressar as interagdes entre as partes, 0 que permite a observacdo dos aspectos quantitativos,
que dizem respeito & densidade-niimero®, e qualitativos, constituidos através da analise das
relacbes de dependéncia e interdependéncia entre as partes, de acordo com um critério

determinado, como por exemplo, as coincidéncias ritmicas.

A partir da mediagédo entre a abordagem de Berry e a Teoria das Parti¢Oes de
Inteiros (ver ANDREWS, 1984) Gentil-Nunes formulou a Andlise Particional (AP —
GENTIL-NUNES, 2009). Gentil-Nunes observou que a notacdo numeérica proposta por Berry
constituia particbes, o que possibilitou a formulacdo de novos conceitos e ferramentas
gréficas. Segundo Andrews (1984, p. 149), uma particdo é a representacdo de um namero
inteiro ndo negativo através da soma de outros nimeros inteiros. Por exemplo, o nimero
quatro pode ser representado por cinco particdes diferentes: [4], [3+1], [2+2], [2+1+1] e
[1+1+1+1].

A AP representa uma nova proposta para uma analise mais precisa e refinada
da textura. Sua aproximagdo com a Teoria das Particdes de Inteiros possibilitou a realizacéo
da taxonomia exaustiva das configurac@es texturais, bem como sua topologia relacional, o que

permitiu a formulagéo do Contorno Textural.

3. Contorno Textural

O Contorno Textural fornece uma perspectiva para o entendimento da textura a

partir da observacdo das mudancas de complexidade textural em funcdo do tempo. Sua

* Termo empregado por Berry para se referir ao valor absoluto da quantidade de vozes simultaneas em um
determinado trecho musical (BERRY, 1987, p. 284).
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formulacéo parte da ordenacdo das configuracOes texturais da mais simples a mais complexa

de acordo com critérios desenvolvidos na AP*.

As particdes sdo um conjunto parcialmente ordenado (poset), o que resulta na
impossibilidade de uma ordenacéo linear, pois algumas parti¢cbes sdo incomparaveis, ou seja
ndo € possivel estabelecer ordem hierdrquica entre elas. Segundo Morris, um conjunto
parcialmente ordenado ¢ composto por “elementos cuja ordenagdo ndo € necessariamente
definida; alguns elementos s&o definidos a seguir ou serem seguidos por outros, mas nem

todos precisam ser tdo restritos.” (MORRIS, 1987, p. 345).

Entende-se que as particdes incomparaveis devem receber o mesmo nivel de
complexidade na notagdo em formato de Contorno. Para refinar a analise do Contorno
Textural foi proposto um subnivel com dois objetivos: a) evidenciar a ocorréncia de particdes
incomparaveis no contorno e b) indicar a quantidade de componentes reais existente nas

particoes.

Tabela 1: Parti¢des, niveis e subniveis do conjunto Iéxico para n = 6.

Niveis Subniveis Partigdes Niveis Subniveis Parti¢cdes
0 0 1 7 2 24
1 0 2 7 3 1243
2 1 3 7 4 1*
2 2 12 8 2 3%
3 1 4 8 3 12 4
3 2 12 8 3 122
4 1 5 9 3 123
4 2 13 9 1 1°42
4 3 13 10 3 93
5 1 6 10 4 123
5 2 14 10 5 1°
5 2 2 11 0 1%92
6 2 15 12 0 1450
6 2 23 13 0 16
6 3 12 2

O conjunto-léxico® das partices para n = 6 apresenta um total de 29 particdes,
distribuidas em 13 niveis, com nove grupos de incomparaveis, alguns deles com trés partices
(Tab. 1). Mesmo com o uso de subniveis nota-se que algumas parti¢oes, além de compartilhar
0 mesmo nivel, também possuem o mesmo numero de componentes reais, 0 que resulta
também em um subnivel igual. Considerar outros critérios para incluir outros digitos de
subnivel ndo impediria que tal equivaléncia acontecesse, ainda mais considerando densidades-

nUmero maiores, pois esta & uma caracteristica intrinseca das particoes.

* Para uma explicacdo detalhada do processo de ordenagéo das particées, ver MOREIRA (2015a).

% Segundo Gentil-Nunes (2009, p. 16), trata-se do conjunto resultante da jungéo de todas as particées de inteiros
delan.
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Figura 2: Tabela com os niveis, subniveis e particdes (a) e grafico do contorno textural refinado (b) do 4°
movimento do Quarteto de cordas, Op. 95, de Beethoven.

A Fig. 2 demonstra a aplicacdo analitica do contorno textural na Introducéo do

4° movimento do Quarteto de Cordas, op. 95, de Beethoven. O vocabulario textural utilizado

neste trecho é constituido por nove parti¢bes diferentes (aqui apresentadas em ordem de
ocorréncia): [1% 21, [1 31, [4], [1*1, 2], [2%, [2 3], [1% 3] e [3], com trés grupos de

incomparaveis (assinaladas com chaves — Fig. 2a). A versao grafica do Contorno Textural

mostra uma clara divisdo em duas partes, tendo o nivel zero como ponto de seccionamento.

Tal segmentacéo também fica evidente ao observar a distribui¢do dos niveis em cada trecho,

com os niveis 2, 3-2 e 5-4 restritos na primeira parte e os niveis 1, 3-3, 4-2 e 5-3, na segunda

(Fig. 2b).

Ay
N W

Textural Complexity and Density-Number

Contour-Points

Figura 3: Contorno textural e curva de densidade-niimero do 4° movimento do Quarteto de cordas, Op.

95 de Beethoven.
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A diviséo do trecho também fica evidente no contorno da curva de densidade-
nimero® (Fig. 3). Nota-se que na primeira parte a densidade-nimero se mantém constante
apesar das mudancas de complexidade textural’, enquanto na segunda parte a curva da

densidade-numero delineia movimentos similares ao do Contorno Textural.

O fator temporal também ¢é abstraido na Teoria dos Contornos, no qual apenas
a ordem cronoldgica é mantida sem considerar a duragdo de cada elemento do contorno. A
simples observacdo da partitura revela facilmente as duragdes absolutas dos elementos de um
contorno melddico ou ritmico; entretanto, no dominio textural, tal informacdo depende da
interacdo de diferentes agentes, o que dificulta sua visualizacdo. Por essa razdo, propde-se a
versdo grafica temporal dos contornos, a partir das duragdes do arquivo MIDI (beats) a ser
analisado.

A inclusdo do parametro temporal pode revelar informacGes importantes sobre
0 comportamento da textura, que nao ficam evidentes em uma observacdo relativa. Por
exemplo, no trecho final da Introducdo da Sagracédo da Primavera de Stravinsky (retorno do
tema do fagote solo) a versao relativa (Fig. 4a) ndo torna perceptivel a repeticdo variada do
gesto inicial <012 1 >, com alteragdo no ultimo nivel, resultando em <04 5 3 > (Fig. 4b).
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Figura 4: Contorno textural da Introducéo da Sagracéo da Primavera de Stravinsky (1913) com e sem a
dimensao temporal.

A singularidade do nivel zero no Quarteto Op. 95 de Beethoven constitui um
fator importante para o estabelecimento da segmentacdo em duas partes diferentes. Além de
determinar pontos de divisdo, a pouca recorréncia de uma configuracdo textural pode definir
limites formais e revelar estruturas musicais implicitas a partir da tensdo criada. Estes niveis

sdo chamados de 6mega (omega-level). Do mesmo modo que a constante repeticdo de uma

® O principio para a elaborac&o deste contorno parte da abstracdo da curva de densidade-nimero e sua notag&o
em formato de contorno relativizado e notado em formato de contorno (de zero a n-1).

" Este fato indica que o trabalho textural empregado por Beethoven baseia-se na variacéo das configuracoes
texturais dentro de um nimero constante de partes.
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determinada configuracdo textural pode atuar como centro de estabilidade, como uma espécie

de “tonica textural”, sendo chamadas de nivel alfa (alpha-level).

O numero de ocorréncias de todos os niveis fornece um mapa de distribuigcdo
da complexidade de uma obra, o que pode nortear uma analise de complexidade geral. Para

facilitar a visualizacdo deste mapa propde-se o uso de um histograma® de niveis de contorno.

No histograma de niveis do Prélude a L'apres-midi d'un faune de Debussy
observa-se um padrdo de distribuicdo de niveis com menor ocorréncia dos niveis mais
complexos, enquanto 0s niveis mais simples sdo mais salientes (Fig. 6). Este perfil de
distribuicéo reforca tanto a nogédo de estabilidade dos niveis alfa, localizados normalmente em
regides mais simples, quanto a nocdo de instabilidade dos niveis dmega, com configuracdes
mais complexas usadas articuladas de forma restrita, objetivando a inteligibilidade no campo
da textura. O Unico nivel alfa da peca (8) é constituido por quatro particbes incomparaveis,
dentre as quais duas também compartilham o mesmo subnivel ([1% 5] e [1 2 3]), o que revela
um alto indice de equivaléncia de complexidade entre elas.
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Figura 6: Histograma de niveis da obra Prélude a L'aprés-midi d'un faune de Debussy.

Outro fator que influencia a complexidade é a variedade de configuracdes
texturais diferentes apresentadas de acordo com o tamanho do contorno. Um vocabulario
textural com pouca variedade distribuido em um contorno extenso resultara em um alto indice

de redundancia, o que implicara em uma textura mais simples do ponto de vista global.

® Trata-se de um gréfico de barras estatistico que fornece a quantidade de dados agrupados em classes de
frequéncia, permitindo analisar ndo sé a variacdo da distribuicdo como a sua distincdo em niveis de amplitude.
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Com o objetivo de medir a variedade relativa de uma obra, foi proposto o
indice de variedade (variety-index), cuja aplicabilidade consiste na propor¢do entre a
quantidade de particdes diferentes e o tamanho total do contorno, o que resulta em um valor
decimal entre zero (menor diversidade) até 1 (maior diversidade). No preludio de Debussy,
por exemplo, o vocabulério textural é formado por 232 particdes, estas distribuidas em 85
niveis, sendo 55 deles formado por parti¢cbes incomparaveis. Devido a enorme extensao do
contorno a variedade de particdes fica um pouco diluida, o que fica evidente no indice de
variedade (0,45).

4. Jacquard — Aplicativo Computacional

Com o objetivo de automatizar os calculos e facilitar a aplicacdo dos conceitos
propostos no Contorno Textural foi desenvolvido, em ambiente Matlab, o aplicativo
computacional Jacquard (MOREIRA, 2015b). Sua interface fornece um conjunto de
ferramentas elaboradas para analise da textura, obtida a partir da leitura de um arquivo em

formato MIDI, e para a aplicagdo composicional.

O nome do aplicativo faz referéncia a Joseph-Marie Jacquard (1752-1834)
tanto pelo sistema de programacdo inventado por ele, que, através de cartbes perfurados,
designa os tipos de tor¢bes de um tecido, quanto pelo tecido resultante deste processo, que

posteriormente recebeu seu nome, criando uma alusdo ao sentido tatil da palavra textura.
Na interface existem seis painéis com func¢des especificas (Fig. 7):

a) Painel de Selecdo — seleciona um arquivo MIDI polifénico® a ser
analisado;

b) Painel de Contorno Textural — expressa 0 Contorno Textural resultante
da anélise, exibindo, em janela separada, sua versdo gréafica;

C) Painel de particdes e niveis — apresenta todas as particdes empregadas
na obra analisada com seus respectivos niveis (e subniveis, quando for o caso);

d) Painel de informacdes de contorno — fornece a quantidade de parti¢des
incomparaveis, o nimero total de parti¢des diferentes utilizadas, o indice de variedade e 0s
niveis alfa e dmega, além do boté&o que plota o histograma dos niveis.

e) Painel de opcdes graficas — permite gerar 10 tipos diferentes de

graficos referentes ao comportamento da textura de acordo com as combinagfes das caixas de

% Caso o arquivo MIDI seja monofonico o resultado ser4 um contorno com um dnico nivel, constituido pela
textura fixa da parti¢do [1], uma vez que a analise textural realizada diz respeito as relagdes, do ponto de vista
ritmico, entre partes.
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selecdo, que incluem as opg¢des subniveis, perspectiva temporal e o contorno de densidade-
namero. Cada gréfico é plotado apds a ativacdo do botdo New Graphic.

f) Painel de ferramentas — fornece dois tipos de tabelas a serem utilizadas
em processo criativo, apresentadas no painel de particdes e niveis. A partir da insercdo de um
determinado nimero, o botdo Level DN produz a tabela com as particdes e os niveis da
densidade-nimero do valor inserido, enquanto o botdo Level Lexset considera todas as
particbes de 1 até a densidade-nimero inserida. Para a exibicdo dos respectivos subniveis €

necessario que a caixa correspondente no painel de opcdes gréaficas esteja ativada.
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Figura 7: Interface do aplicativo Jacquard (MOREIRA, 2015b): a) botdo de insercédo do arquivo MIDI; b)
Contorno Textural da analise; c) tabela com niveis, subniveis e parti¢des; d) informagdes do contorno; e)
painel de opgdes graficas e f) botdes para a construcéo da tabela de niveis, subniveis e particdes.
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Conclusodes

Durante o desenvolvimento dos conceitos do Contorno Textural foram
realizadas aplicacGes analiticas na Introducdo da Sagracéo da Primavera de Stravinsky e no
Prélude a L'aprés-midi d'un faune de Debussy, além de pequenos trechos de obras de outros
compositores, que demonstraram a potencialidade da proposta para o entendimento do
comportamento textural. Em processo criativo, resultou na composicdo da Skyline para
Vibrafone solo, permitindo um controle mais rigido e consciente das escolhas do vocabulario

textural.

As analises revelaram que o perfil de distribuicdo dos niveis no histograma é
bastante recorrente. Os niveis mais complexos sdo articulados poucas vezes enquanto 0s mais
simples sdo mais constantes. A investigacdo das consequéncias musicais de uma obra que fuja

deste padrdo € algo reservado para trabalhos futuros.

A metodologia proposta nas andlises realizadas incluiu a observacdo de
padrdes texturais como motivos, considerando suas repeticOes literais e variadas, o que
revelou gestos, mesmo que inconscientes, do processo criativo do compositor. Tal abordagem
ainda ndo foi explorada em processo composicional, 0 que pode representar uma nova
perspectiva. Pretende-se desenvolver ferramentas de variacdo motivica aplicada a textura,
considerando conceitos tradicionalmente utilizados nas alturas e no ritmo, incluindo técnicas
composicionais criadas no século XX, com o objetivo de formalizar o planejamento
composicional da textura. Novas fungdes e ferramentas serdo adicionadas em futuras

atualizacdes do aplicativo Jacquard visando a ampliacdo da aplicagdo composicional.

Referéncias
ANDREWS, George. The theory of partitions. Cambridge: Cambridge University, 1984.
BERRY, Wallace. Structural functions in music. New York: Dover Publications, 1976.

CLIFFORD, Robert John. Contour as a Strutural Element in Selected pre-serial works by
Anton Webern. Tese (Doutorado em Musica). University of Wisconsin-Madison, 1995.

FRIEDMANN, Michael L. A Methodology of the discussion of contour: its application to
Schoenberg’s music. Journal of Musical Theory, vol. 29, no. 2, p. 223-48, 1985.

MARVIN, Elizabeth West. A generalized theory of musical contour: its application to
melodic and rhythmic analysis of non-tonal music and its perceptual and pedagogical
implications. Tese (Doutorado em Mdsica). University of Rochester, 1988.

ANAIS DO IV SIMPOM 2016 - SIMPOSIO BRASILEIRO DE POS-GRADUANDOS EM MUSICA



109

. The perception of rhythm in non-tonal music: rhythmic contours in the
music of Edgard Varese. Music Theory Spectrum, vol. 13, n. 1, p. 61-78, 1991.

GENTIL-NUNES, Pauxy. Analise particional: uma mediacao entre analise textural e a teoria
das particdes. Tese (Doutorado em Musica). Centro de Letras e Artes, Universidade Federal
do Estado do Rio de Janeiro. Rio de Janeiro, 2009.

MOREIRA, Daniel. Perspectivas para a analise textural a partir da mediacao entre a Teoria
dos Contornos e a Andlise Particional. Dissertacdo (Mestrado em Mdsica). Programa de Pds-
Graduacao em Musica, Centro de Letras e Artes, Escola de Musica, Universidade Federal do
Rio de Janeiro, 2015a.

Jacquard. 2015h. Versao 1.0. Disponivel em:
http://musmat.org/downloads/

MORRIS, Robert D. Composition with pitch-classes: a theory of compositional design. New
Haven: Yale University Press, 1987.

. New directions in the theory and analysis of musical contour. Music
Theory Spectrum, vol. 15, 1993, p. 205-28.

SAMPAIO, Marcos da Silva. A Teoria de Rela¢des de Contornos Musicais: Inconsisténcias,
SolucBes e Ferramentas. Tese (Doutorado em Musica). Escola de Mdsica, Universidade
Federal da Bahia. Salvador, 2012.

ANAIS DO IV SIMPOM 2016 - SIMPOSIO BRASILEIRO DE POS-GRADUANDOS EM MUSICA



